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ﬂ Tilting the map (Dutch Delta)

18 million people

1/3 = 9 million people under sealevel

2/3 of our BNP




Traditional public
water management

Dikes, pumps, sluices and surge batrriers




Water management in a region below sealeve

Amstal City-canals
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Water governance in The Netherle

21 Water boards 10 Drinking water 12 Provincial authorities and
supply companies 342 Local authorities
Q waternet + National legislation and directives

waterschap amstel gooi en vecht

gemeente amsterdam -+ European Ieg|S|at|0n




Merging Iin the water sector

Waterbedrijf
Groningen

Waterleiding=

: . maatschappii
PYWN Waterleiding- Drenthe

bedrijf Noord-Holland

Waternet

Evides:

21 regional water authorities 10 drinking water companies

1850 1870 1890 1910 1530 1950 1570 1990 2010

1935: > 200 drinking water companies 1900 >1100 municipalities







Sectoral regional collaborations & stress

DPRA Werkregio Amsterdam Deltaprogramma Centraal-Holland
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NOVEX Noordzeekanaalgebied NOVEX MRA & Metropoolregio Amsterdam




Modern water management

 Right place (context and functions)

ultn‘unctionele Waterbergingen in gebouwen, openbare ruimte en T
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* Right time

Retain, retain, re-use

« Small scale and finely meshed solutions:

"E'!"
L

Sponge City, BGI, Aquapuncture &

: Amsterdam
" Rainproof

Micro water management


https://youtu.be/z8mAp-3G5gE

National Delta Program -
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ambitions

Water-resilient and
climate-proof spatial
planning in the Netherlands

Mapping out
vulnerabilities

Drawing up
implementation agenda

Conducting risk dialogue
and drawing up strategy

filer

Capitalising on
opportunities for linkage

Regulating and
embedding

Encouraging
and facilitating

Responding

to calamities



—~Analysis - Ambition - Action ——

Time Analysis

Analysis of
vulnerabilities and

Ambition opportunities

Formulating strategies

Action

Working to make
the living environment
agenda climate-proof and water-resilient

Methodology of the long-term and systematic address of water logging, heat stress, drought, and the impact of coastal and urban flooding



Centraal Holland new area in
National Delta program since 2024

- .,

NU VOORIATE

DELTAPROGRAMMA
2024

Volledige versie > Hoofdlijnen in 5 minuten >

Nu al anticiperen op de grote wateropgaven na 2050
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Verken ook voor het vasteland
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Figuur 12 Belangrijkste opgaven gebieden Deltaprogramma in vogelviucht



Mogelijke |

ies voor extra

Noordzeekanaal - 1J - Amsterdam-Rijnkanaal

en afvoerpunten

Mogelijke locaties voor zoutwerende maatregelen

Ruimte voor mogelijk verhoogd calamit

ARK-NZK is umbilical cord with
direct relations to Lek, Noordzee
and lJsselmeer

Gravitational discharge/pump
lJmuiden main route excess water

Thin margins waterlevel ARK-NZK:
10 cm -> wafer-thin layer of water is
inadequate buffer in the event of
excess water

From 2050 more vulnerable (no
gravitational discharge) due to SLR
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Stressed under extreme
large scale rainfall
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'Q&‘ S Afeoer Is beperkt: oveer afvoeren dan de
G 3
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n:’l:

'
Hiet regent soms harder dan uit
het gobled kan woeden afgovoeed
Noordiee

ARK { NX u

p Overtoliig woter moet dan in het systeer
w' “," ""' woeden geborges Dat kan door
- RPN waterpeden
Berprgsgebleden



Intake freshwater

Discharge and
IJmuiden

mp capacity

Noordzeekanaal
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» Intake drinkingwater %\(/jecht
Intake peat 3 )
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Amsterdam- ,
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NZK-1J-ARK-system: Fresh water dependency

Salinization through

shipping and climate

Raising freshwater
demand, dropping
availabilitv

Damage through soil
subsidence



Spatial measures flooding
Poldersystem

BESTAANDE MAATREGELEN EXTRA MAATREGELEN
| rmcmccccccccccccsaaaa ‘
1: BERGING BINNEN 2: AFVOER VIA 3: BERGINGS- MEER BERGING
BESTAAND SYSTEEM GEMAAL RUIMTE OF AFVOER

» Every polder needs additional storage capacity

« Low lying areas are not always preferred, localized challenge :

&

,.‘) 10% laagste delen per polder*®
Polders

. Droogmakerijen  <50% stedelijk gebied
Overige polders  <50% stedelijk gebied

Polders in stedelijke gehieden

. Droogmakerijen >50% stedelijk gebied
Polders >50% stedelijk gebied

Q waterschap
amstel gooi en vecht



Robustness main discharge system 4_*
demands additional storage ==
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Examples of Boezem attached Storage

Haarlemmermeer Ronde Hoep
‘Peak storage’ ‘Emergency overflow area’

Q waterschap
amstel gooi en vecht




Examples of Boezem attached Storage

Haarlemmermeer Ronde Hoep
ca. 1/15yea ca. 1/100 year
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Examples of Boezem attached Storage

Haarlemmermeer Ronde Hoep
g — 67 ha . ) 1.182 ha .
“a - ‘ i
/W\— o < gemiddeld ~27em (tussen 0 - 60cm) e
> 2> 12 m?[s (24 uur gevuld) >> > 28 md[s (24 uur gevuld)
1 miljoen m? 2.4 miljoen m?
« Compact and deep « Spacious and shallow
« Low frequency * Very low frequency
« Co-functions: extensive agricultural, nature « Co-functions: extensive agricultural, nature

« Ownership: acquired « Ownership: unchanged

Q waterschap
amstel gooi en vecht



Ronde Hoep L

9 X storage capacity :

=8330ha #9#

,,,,,

1125 ha

289 n |
299 ===

-

-

Haarlemmermeer

22,5 X storage capacity
= 1125 ha ==

PP S
P S
P

-
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Stacking of challenges:
- Every polder has a storage task

-————

1. Polders along NZK: peak storage task + retention task

2. Polders with salinization: retention task + saline seepage task:
measures such as flexible water level management can limit retention

capacity. [ -

3. Deeper polders in Vecht lake area: seepage from surrounding peat

and lake areas B

4. ARK/Lek: possibly major infrastructural task extra pumping station +
supply/discharge canal between ARK and Lek y

5. Peat land: dilemma preventing soil subsidence vs water demand, both ,
inner-city (due to foundation damage) and in the peat meadow area
(due to peat oxidation), possible reduction of storage capability

&

6. Inner dune edge: better use of freshwater seepage, demand Iimi,t»a'tion

L

7. Drainage areas with a lot of paving: limited space for extra stérage

8. Water storage around ARK: task for decision-making on water storage
Zuid-Holland

areas that relieve ARK plays a role in the short term. N e

-




Waterchallenges Centraal Holland
Water and spatial planning in the mix (and + and + and + and)

Everything is needed:
" Every city as a sponge
Aanpassen " Every polder has a (spatial) task

systeem

" Relieving the Boezem system

Aanpassen
ruimtegebruik

Robuuster " "Airbags" (large-scale water
NELCH

storage) needed

" More drainage options needed

for the Main Water System



Water and soll as
guiding principles

2022 National policy letter
» 9 principles

e 33 structural choices

Essence: function follows water
(instead of water follows function)

No more passing on problems to:
* next generations
« other systems or areas

 from private to public

2024 Ambitions reduced

Q waterschap
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Feasibility map
developmen

Based on:
* 6 theme maps

* 18 sub maps

Q waterschap
amstel gooi en vecht



Soil subsidence (ecological and chemical) water quality

—_— Q Geen extra opgave vanuit bodem, water en
klimaatverandenng (Ja)

Bodem, water of klimaatverandernng vraagt om
aanvullende eisen (Ja, mits)

G Bodem, water of kimaatverandenng vraagt substantiéle
inspanning (Ja, mits)

— @ Een ontwikkeling of landgebruik legt een claim op de
toekomst (Mee, tenzij)

— 0 Ontwikkeling op waterhuishoudkundige infrastructuur
is niet wenselijk (Mee)

— "+'Is er een bijzonder aandachtspunt, dan staan er stippen
op de kaart

flooding

heat stress



OPBARSTRISICO
b
.
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§ BODEMDALING

Hotspotkaart woningbouw

Hotspotkaart klimaatopgaven
Wl Hoofdwatergang
Cuerlg water
O Grote wonngbouwlocaties met
dmaatopgane
Sappe bodems
Veenweldegebled
Gebieden met groot en peer
froot risico op opbarsting
Overstromingsrisico
B Ocverlanden ARCNIX en busiendikse
gebimcen
W Gebieden met overstromingsdiepte
van meer dan 200 om in 2050
Wateroveriast
Rainproot Amsterdam; knelgunten
regenwater {bui 120 me in 2 wr)
Houd In veencwdatiegebieden
rekening met de smistie om
waterpeilen op te 2etten tot-X)
tat-40 cm onder het maanekd
J*,  Zockpetieden dirocte barging piokwater
*" ARKNZX [ noodoverioopgebled
Droogte, waterbeschikbaarheid en-iwalltelt
Inzetten op behoud of verbetering
van de infltratie op & Heuvelug
Grondwaterbeschermingssones en
waterwrgebiecen

Belangnjkste opgave per ontwikkellocatie

Duiding woningbouwplannen

& Woringbouwplannen
Gemeentegrens

Woningbouwplannen met

Kimaatopgave
(Grondpwaterbestendig ontwikkelen
in gebieden met regenwateroverlast,
vernatting en kwel

o Bodemdalingsgebied: maatregelen
beperken restzetting, rekening
houden met wateroveriast

Q Rekening houden met opbarsting

o In bodemdalingsgebled en
20ekgebied piekwaterberging
(Q Aangepast bouwen vanwege
averstromingsrisico
{> 1:30.000, > 200 cm), hou
rekening met wateroverast
Hou rekening met verbreding/
versterking keringen
Q In gebied et overstromingsrisico
(> 1:30,000, > 200 cm}

Q Zoekgebied piekwaterberging
) infitratiegebied Heuvelrug




Ontwikkel bodemdalingsbestendig (voorkom afwenteling k in bodemdalir bi

Een gebouwde ontwikkeling in een gebied met sterke bodemdaling of zetting wentelt mogelijk af op de toekomst en het publieke

domein (via kosten voor beheer of peilindexatie). Zorg dat er een goede kosten-batenanalyse wordt gemaakt waarin woor de

levensduur van de ontwikkeling de haalbaarheid van maatregelen die de restzetting reduceren wordt verkend. Is er geen sluitende

businesscase, heroverweeq dan de locatie.

Bodemdalingsbestendig bouwen

Bodemdalingshestendige infrastructuur

Meehewegen openbare mimte

@ Zorg voor bouwmethoden die

de restzetting beperken zoals een
goede fundering, lichte materialen en
waterdichte vioeren. @

@ Ontwikkel niet in gebleden met een
groot nsico op opbarsting of doe dit met
innovatieve technieken, zoals drjvend
bouwen of bouwen op palen. @@ Ook de
aanleg van vlakvermige waterbergingen
brengt risico’s met zich mee.

b

@ Fundeer wegen indien nodig

@ Gebruk lichte ophoogmaterialen zoals:
— EPS
— (lokaal) granulair materiaal

® Kies voor bodemdalingsbestendige

leidingen:

— flexibele buizen bestaande uit
vervormbare materialen

— versterkie leidingen (dne keer dikker
en groter dan normaal)

— het aanleggen van infiltratiedrains

— Voorkom zettingsverschillen bij
kruisingen van nutsvoorzieningen
met waterstaatskundige
infrastmctuur (zoals duikers).

@ Houd in het ontwerp van tuinen
en openbare ruimte rekening met
bodemdaling en steeds beperktere
drooglegging.

— waterrcbuuste beplanting

— waterrobuuste tuinen

— wateropvanggebieden

— micrchoogtestrategie

— gefundeerde hogere paden

— ophoogbare trottoirs

@ MNeem eventuele extra kosten
voor beheer en onderhoud mee in de
exploitatiekasten (levensloop) @




The Environment and Planning Act

» Since 2024 — replacing 26 laws (decade Iin the making)

Intentieovereenkomst
Kli b dige Ni vb in de MRA en Noord-Holland
// R

» Decentralisation and regionalisation

 Challenging for young policy field Climate adaptatio

 Bottom-up creation of new collaborations

N w~"l' "-.---"-‘f‘-'-v ]
jpro— -~ - ~ - —
L—J pe—————g i

 MRA leading

metropool

S
 waterschap regioamsterd fges
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Vision development
and backcasting

« Scenario development and adaptive pathways

» Transformative water management

ons en restructuring of NL



Raise level +1.1 m in spring

u
Decrease level and adapt
infrastructure (-0.8m)

u Raise level +0.6 m (@ e 3
% Y 1
c
2
8
> Decrease level within o ]
2 currentinfra (-0.6m) o " (]
2
g
e
=

Raise UsselLake level 0 '
within current infra +0.1m

More water through Ussel o — 1 "

pathways
framework ——

'
.
More efficient water use l

2
« b 2
5 o=0 |
=
o
©
=
@  Change to drought/salt " O
-

E tolerant crops
©
-
2
g Change land use

Scenario Warm =

2050 2100
Scenario Crowd foe
2050 2100

o Transfer station to new action . Adaptation Tipping Point of an action (Terminal) == Adaptation Pathways

From policy abstractions

to a spatial translation Or—(y—— - o= ?
o b o .
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Spatial Adaptive
Pathway Principles

Initial Design

FLOOD DEFENCES & CALAMITIES

F3. DIKE

Roising also means broodening

- Space reservation

Living with water
future
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GENERAL
Seale: Region

Type: Robust

TIME
Realisation:  2-4 years

Monitoring:  periodic

Payback
period:

>20 years

ORGANISATION

Investmaent costs:
High (+)

Actors:

public private  civil
local regional national

Sectors:

water management
spatial planning




Water machine

Stad x Klimaat — BNA

5 teams

SCENARIO 2: Dedhrg Sewens Wrgen
Drijvende wegen
Toegankell fkneid so
N Ay 0 I::no-:n cw’ adanaid o versakors met galon
(2054) SOt Dusrtwerk o SBrgDartisen voor hulpdiensten en

| deelauto’s
Grossnshner

Mot asfinievoertulg

(Travor) sl jaar
113 seel maaten
ter voorkoning van

l verianaiey

Isometrie met de voorgestelde

Naterayetens
ingrepen op stempelniveau |

Nious vertoogd watorpel]l op 6,30 NAP,
besaling dlijfr nedle

Myal
Gescheiden inzaseling
in gebouw

®

Senlanting

e en planten
o =oeras gedijen,
200y riet, wily,
wegel. ob)lkruid.
S0Urassoires. Iwanedloss
o Gotterblcen

seorten L.v.m
proffelvorheging ‘

Denleuto's

aan de rand
van Mt |
gedied |

Ty
Oure Ligpen oncer sioselhope
Wegen van het rasmwerk en

in orijvende wegen (met
flesibale sanuleitingen

£,

Ealgsie gaar door onder cpgangen)
1ot hotes s Soden

ingakisaken tet 0o lsge delem wils.
watorseil

ely, meerasciores, hickerynoset
of tupeloboos. op hagere delem
esdoorn, es. populier, eik,

Parnnren

‘ ST

STAD X KLIMAAT

HET GEBOUNW ALS
WATERMACHINE

ONDERZOEK NAAR DE ROL VAN CORPORATIEWONINGEN IN DE KLIMAATADAPTATIEOPGAVE

brijvende paden in opembare
rulete on langs grond
debonden weningen, en sen
loopdek asm hat

0087 temertangessun

— Gedealde sarkruinte,
wasruiate, sen logoereaser
N een pakketount

00 begane prone
Rogpanwatersuf far

Tokiinken rorgt t1j0eiisn

voor extra bufferruists (38ce)

Omtsoeten an soelen

Deelaute’s voor bewaners set
Depeckingen

Clehnere anningen
Lesgkomende woningen worden
versleing, or hosen deolrvintes
0p begane grond

AMBITIENIVEAU L
« Grate investering

« Geen terugkomgarantie bewoners

« Sloop en nisuwbouw

Bijna al het regenwater wordt, al dan
niet gerecycled, ingezet voer extra
woaonkwaliteit.

_JI \.. Nt —p

1. Regenwater wardt van de daken naar
bassin A geleid.

2. Water wordt van verhard maaiveld
via stroatkolken naar bassin B
gebracht.

3. Water van "vuil’ bassin wordt met
hydralooptechnisk grijs gemaakt
(bassin €).

4. Water uit bassin A wordt gebruikt om
te douchen en te wassen.

5. Water uit bassin C wordt gebruikt
voar tolletten an graen.

6. Gebruikt douchewater wordt
gereinigd en kemt terecht in bassin C.

AMBITIENIVEAU M

« Aanzienlijke investering
+ Bewoners tijdelijk vithuizig
« Grondige renovatie

Een aanzienlijke stroom regenwater

wordt in en om het huis benut.

o

1. Een schuin dak met pv-cellen
brengt het water naar een
groenblauw dak.

2. De lucht wordt gekaeld met
verneveld ragenwater.

3. Water{verlval door verticale
tuin, opslag in ondergrondse
tanks.

4. Grijswater uit tanks wardt
gebruikt voor toilettan an
groen.

5. Bij sen volle tank loopt het
water aver naar de regentuin of
wadi.

6. De wadi en regentuin kunnen
ook water van straat opnemen.




MRA - Resilience by Design

SOIL TYPE
Calcareous sandy soils (Kalkhoudende zand)
Limeless sandy soils (Kalkloze zandgronden)
Sea clay soils (Zeekleigronden)

Podzol grounds (Podzolgrondgn)

honorary rwnd (Dik rren) ‘
Peat soils (Veengronden)
Dull grounds (Moerige gronden) ."

POPULATION DENSITY
0 - 72 per km2
72 - 189 per km2
111189 - 767 per km2 [
W 767 - 3817 per km2
M 3817 - 28154 per km2

Almere

N Haarlem

DEVELOPMENT TYPE e
M ® Clay Polder - Greenfield
(Housing, water, floating housing, forest for
I buildings, CO, fixati s

Artificial Hotspots
(Highrise, multilayered, technical green + water)

B ® Sandy Coast - Transformation “Work™
(Housing, vital functi: lations to seq,
safety, nature, drinkable water)

W ® Peatland areas - Transf ion “Wonen™
(Water, nature, recreation, CO, fixation, extensive agriculture)
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Development Elevation strategy Fase 1

City above

Underground

Q waterschap
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Fixing and guiding
elements

Afvoeren Bergen Vasthouden Bergen Afvoeren

Maaiveld praktijk

- ==
A A 4 —
safinsel; -

kortere transportafstand 2 - -
rl—y_—l:{ oo

extra waterberging

-~ — - —_—
§ IO § LT :

Monumentale boom

infiltratie is mogelijk .
Monumentale panden Ophogen bij
nieuwbouw

Pluspunten rainproof: Stedelijke pluspunten:

+ Verkleint route van druppel naar + Verblijfskwaliteit verbetert
oppervlakte water + Biedt recreatieve mogelijkheden : ; -

+ Vermindert accumulatie-effect + Lucht in verdichtende stad Afbeelding 2.6 Ideale maaiveld versus praktijk

+ Verlaagt grondpeil + Structurerend element

§ | + Extra waterbergende capaciteit + Verkoelt
+ Versterkt waterstructuur + Versterkt ecologische structuur

Afbeelding 2.7 toevoegen opperviaktewater

N

+0 .

°
p i




What Is an Elevation strategy’

An approach that creates coherence in height

measurements in policy frameworks, spatia
planning products and development processes with
impact on different scale levels in space and time. |
With the aim of implementing plans and decision-

making that leads to a climate-adaptive city.

Q waterschap
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WEERPROOF

COMMUNITY MANAGEMENT IS KEY




NETWORK BASED
APPROACH

» Since 2014 - 2 years and extended

» Main focus: climate adaptive city 2050

Creating awareness

Connecting partners through community management
Autonomous entity

Mainstreaming private and public domain

Sponge City concept

Visible projects

* Program Climate Adaptation Amsterdam (since 2019)

Q, waterschap
WEERPRCQ}FOI en vecht

Entrepreneurs &
Insurance companies

Gardeners &
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Government
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Amsterdam
Rainproof
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Ouderkerk Rainproof
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https://youtu.be/z8mAp-3G5gE

Blue-green
roofs

@ waterschap
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Polderroof (2013) -—

@ Old School

* Question: “When is a green roof blue?”

» Realisation summer 2013 with GBC Zuidas, De
Dakdokters, Waternet, Municipality of Amsterdam

« Waterpermit Regional Waterauthority for
guantified waterstorage

* From green to blue: Substantial water storage on
flat roofs (60 - 100 mm)

» Creating value through water on the roof
* Innovation: Valves for water level control

« Magnet for other functions: bee hives, solar
panels, office cubes,

p
Q waternet )
regional pu_blic water authority 7 = Amste r-dqm
amstel gooi en vecht S
city of amsterdam CUa qunprOOf

Eaves and drain

Smart valve

e

— \Vegetation

— Substrate
— Filter fabric

— Buffer

— Waterproof membrane

L Roofing system



https://youtu.be/z8mAp-3G5gE

Polder Roof Old School Spin-off

Water neutral building envelope

* Smart & dynamic micro water management through decision
support system (DSS) — Public role on private property

* Scoping on governance challenges

+ Collaboration with Green Business Club Zuidas:
25.000 m2 Blue green roof landscape and with NGO's:
Groene Grachten, De Gezonde Stad, Amsterdam Rooftop
Solutions -> Rooftop Revolution

* Project Smart Roof (2017-2019): Scientific research on osq

quantified cooling power and water availability on th
green roof

* Policy instrument: Rainwater ordenance

« Growing awareness on the blue power on roofs in the
combination red — yellow — green: National Roof Plan

« Smart blue-green roofs are suitable to reduce heat and
balance droughts and extreme precipitation

G NATIO NAAL AAL
L |DAKENPLAN

 Framework Multifunctional roofspace + RESILIO Jun 01 Jul 01

« Water availability is the key to a biodiverse living green (roof)
landscape

0 10 20 30 40 50 60 70 gmmgwmw







CASE ADAPTIVE ARCHITECTURE

» Complexity and uncertainty dominant in
current society

* Integral challenges & stalled processes

 Building for the unknown future...

New instruments in development:
 Decision Making Under Deep Uncertainty

* Adaptive Pathways - policy development

Adaptivity is key

Amsterdam

WEERPRCYF



ADAPTIVITYIS ...

Moldable
Timeless

Broad Horizon
Resilience
Limitless
Multi-dimensional
Fitness

IS NOT:

Raising the Bar
Finding a new standard
Stronger and bigger

AAAAAAAA



MULTISECTORAL ADAPTIVENESS

Adaptive DESIGN

Adaptive FINANCE
Adaptive PATHWAYS
Adaptive ARCHITECTURE
Adaptive DEVELOPMENT
Adaptive INFRASTRUCTURE
Adaptive GOVERNANCE

AAAAAAAA



New culture on development / design /
urbanization in coherence with future
water management

* From feasible to adaptable

* No turnkey delivery real estate but with adaptability manual
» Short response time: modularity, temporary

* Initially address smart, cheap and flexible choices in design
* Elevation strategy for coherence in Z: 2D > 3D > 4D ...

Qwaterschap o Cgn we pre-invest or do we bear the costs afterwards?

amstel gooi en vecht
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