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,Dziatamy

wspolnie

Z mieszkancami,
uczelniami, lokalny-
mi firmami i korpora-
cjami. Wroctaw jest
silnym miastem, ser-
cem i stolicq Dolnego
Slaska.”

Jacek Sutryk, prezydent Wroctawia

Wroctaw od niemal siedemdziesieciu lat
jest osrodkiem rozwoju nowych technologii.
Trudno w jednym miejscu wymieni¢ wszyst-
kie firmy, ktére swoje dziatania lub rozwdj
opieraja na sztucznej inteligenc;ji.

- Wroctawskie poszukiwania technologicz-
nych i cyfrowych innowacji, siegaja lat pieé-
dziesiatych — méwi Jacek Sutryk, prezydent
Wroctawia. — Tu, produkowano pierwsze
polskie komputery Odra, tutaj byt testowany
w latach osiemdziesiatych Internet, tu na-
rodzita sie Nasza Klasa, rodzimy serwis spo-
tecznosciowy. Wszystko to teraz procentuje.
Wroctaw jest dzi$ jednym z najwiekszych
skupiskiem start-upow w Polsce. Co wiecej,
miasto to dzis osiemdziesigta 6sma metro-
polia swiatowego rankingu smart city, mia-
sto stu dziesieciu tysiecy studentdéw, z ktd-
rych jedenascie tysiecy studiuje informatyke
lub kierunki pokrewne.

W rankingu dyscyplin prestizowego Times
Higher Education informatyka i matema-

tyka Uniwersytetu Wroctawskiego zostata
sklasyfikowana wsrod czterystu najlepszych
na swiecie, politechniczna — w gronie ponad
szesciuset.

- Dziatamy wspodlnie z mieszkancami, uczel-
niami, lokalnymi firmami i korporacjami.
Wroctaw jest silnym miastem, sercem i sto-
lica Dolnego Slaska. Technologiczne i prze-
mystowe ptuca tego organizmu to ponadmi-
lionowy Wroctawski Obszar Metropolitalny
(WrOM) - przypomina Jacek Sutryk. — Tak
rozumiemy miasta, gminy i powiaty daw-
nego wojewodztwa wroctawskiego (tacznie
czterdziesci cztery gminy i osiem powiatow).
Nasze dziatania i rozwdj bazuja na wspétpra-
cy w réznych formatach i w ramach dobro-
wolnych porozumien samorzaddéw. Skupiamy
sie na konkretnych wyzwaniach i patrzymy
szeroko, poniewaz zaréwno Wroctaw, jak
i Wroctawski Obszar Metropolitalny wspét-
pracuja z partnerami z Niemiec i Czech.

Sam Wroctaw to trzydziesci sze$¢ tysiecy osob
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pracujacych w branzy IT. Do tego klarowna
deklaracja magistratu i duzych firm z Wro-
ctawskiego Obszaru Metropolitalnego: sie-
gamy po sztuczna inteligencje! Miasto chce
te rozwiazania nie tylko wdrazacd, ale takze je
projektowac. Starania te juz dostrzezono.

— Jedenastego lutego 2021 roku ,Financial Ti-
mes” ogtosit ranking miast przysztosci. W ka-
tegorii matych i srednich miast Wroctaw
pod katem atrakcyjnosci inwestycji zdobyt
pierwsze miejsce — mowit Jakub Mazur, wi-
ceprezydent Wroctawia, w czasie semina-
rium zatytutowanego ,Sztuczna inteligencja
dla rozwoju miast i obszarow metropolital-
nych”. — Ostatnie lata pokazaty, ze jesteSmy
dobrym miejscem, zeby sie rozwijac. | firmy,
ktére maja tu siedziby, bardzo silnie sie roz-
wijaja. Jako Wroctaw chcemy by¢ platforma,
miejscem dyskusji, wymiany mysli, rozwoju.
Al to jeden ze strategicznych kierunkow roz-
woju Wroctawia.

Seminarium, o ktorym mowa, to juz trzecie
w ciggu roku spotkanie organizowane pod
szyldem Wroctawia. Za jego organizacje od-
powiadaja: Urzad Miejski Wroctawia przy
wspotpracy z Agencja Rozwoju Aglomeracji
Wroctawskiej,
jest PwC.

partnerem merytorycznym
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Jeden start-up przy-
pada na Dolnym
Slgsku na cztery i pot
tysigca mieszkancow.

Autokorekta w edytorze tekstu raz po raz
podpowiada, jak zmieni¢ wyraz i gdzie prze-
sunac orzeczenie. Juz wie, ze synonimem
stowa ,region” dla tego tekstu jest najpraw-
dopodobniej ,Dolny Slask”, a nie na przy-
ktad ,Mazowsze”? Skad to wie? Nauczyta
sie tego.

Dodajmy jeszcze uzupetnianie zapytan w wy-
szukiwarkach, wyswietlanie profilowanych
reklam w portalach spotecznosciowych, ale
takze uliczna regulacje ruchu, produkcje le-
kow, wsparcie diagnostyki medycznej, boty
i chatboty w centrach telefonicznych. Z tych
elementow juz korzystamy na co dzien. Wsze-
dzie s3 w uzyciu sztuczna inteligencja (arti-
ficial intelligence, Al), uczenie maszynowe
(machine learning, ML) i praca z wykorzysta-
niem duzych zasobow informacji — big data.
Jak wynika z planéw i analiz dolnoslaskich
firm — w perspektywie dekady spotkamy sie
w regionie z w petni autonomicznymi samo-
chodami, liniami produkcyjnymi, catosciowa
diagnostyka zdrowia wspierajaca lekarzy,
monitorowaniem upraw i gleb, autonomicz-
nym wydobyciem surowcow w kopalniach
miedzi, Wtadze Wroctawia, rodzime firmy,
start-upy, ale takze oddziaty duzych miedzy-
narodowych koncernéw, stawiaja na rozwia-
zania oparte na sztucznej inteligencji. Chca,
zeby Wroctawski Obszar Metropolitalny stat
sie technologicznym hubem. Dolny Slask ma
wiele cech, dzieki ktorym w ciagu kilku lat
moze zamienic sie w ,europejska doline krze-
mowa”: $wietne miedzynarodowe potozenie,
znakomicie wyksztatconych mtodych pra-
cownikdéw, niskie koszty pracy w porédwna-
niu z Europa Zachodnia, zaplecze badawcze
i miedzynarodowe kontakty.

,Jesli w Polsce istnieje Dolina Krzemowa,
to wtasnie na Dolnym Slasku i we Wrocta-
wiu” — podkreslali eksperci z fundacji Startup
Poland. Organizacja ta w 2019 roku w rapor-
cie The Polish Tech Scene. 5 Years wyliczyta,
ze jeden start-up przypada na Dolnym Sla-
sku na cztery i pot tysiaca mieszkancow. To
najwieksze w Polsce zageszczenie mtodych
spotek technologicznych, wieksze niz w War-
szawie. We wroctawskiej branzy IT pracuje
dzis szacunkowo trzydziesci szes¢ tysiecy
0s6b. Branza nowych technologii to dzis je-
den z gtéwnych filaréw rozwoju miasta.

Ale nie to jest najwazniejsze. Wroctaw wraz
z Wroctawskim Obszarem Metropolital-
nym ma szanse na wprowadzanie innowa-
cyjnych rozwiazan, ktérej to szansy brakuje
krajom Europy Zachodniej. Dlaczego? Naj-
lepiej siegnac po przyktady technologiczne.
Polskie banki przeskoczyty etap czekéw od
razu wprowadzajac ptatnosci kartami debe-
towymi. Sektor telekomunikacyjny pominat
powszechne na zachodzie pagery przenoszac
abonentéw od telefondéw stacjonarnych do
komdrkowych. Teraz Wroctaw chce wyko-
rzystaé polska ,rente zapdznienia”, inwestu-
jac w obszary powiazane ze sztuczna inte-
ligencja, pomijajac fazy posrednie obecne
w krajach zachodniej Europy.

We wroctawskiej branzy IT
pracuje dzis szacunkowo
trzydziesci szesc tysiecy osob.

Branza nowych technologii
to dzis jeden z gtownych fila-

row rozwoju miasta.
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Wroctaw chce wspotpracowac z rzadem
przy wdrazaniu ,Polityki dla rozwoju sztucz-
nej inteligencji w Polsce od roku 20207,
ktoéra zostata przyjeta w grudniu 2020 roku
przez Rade Ministrow. Bedzie rozwijac pro-
jekty z partnerami zagranicznymi, zwtaszcza
z sasiadujaca z Dolnym Slaskiem Saksonia.
Te zamierzenia sg zbiezne z planami miej-
scowych firm i uczelni.

—Nasz cel jest jasny i bedziemy konsekwent-
ni w jego osigganiu — moéwi Jakub Mazur,
wiceprezydent Wroctawia. — Wroctaw wraz
z obszarem metropolitalnym ma argumen-
ty, zeby stac sie jednym z czotowych eu-
ropejskich osrodkéw wykorzystania tech-
nologii opartych na elementach sztucznej
inteligencji. Chcemy, by prace koncepcyjne
wykorzystujace artificial intelligence toczyty
sie tutaj. | to nie sa tylko ,dobre checi”, prze-
ciez wiadomo, co jest nimi wybrukowane.
My dziatamy!

Rzeczywiscie, magistrat bardzo sie stara
i pokazuje wroctawskie osiggniecia, ale tak-
ze prezentuje wroctawianom innowacyj-
ne pomysty z otoczenia — to, co robig inni
w Polsce i na swiecie. W tym celu od 2020
roku organizowane sa co roku co najmniej
dwa duze miedzynarodowe seminaria po-
swiecone sztucznej inteligencji.

— Wspieramy lokalne start-upy, sciggamy fir-
my, ktére deklaruja wysokospecjalistyczne
rozwigzania oparte na sztucznej inteligen-
cji — moéwi kukasz Medeksza, wicedyrektor
w Departamencie Strategii i Rozwoju Miasta.

Obecnie az jedenascie tysiecy osob studiuje
na Politechnice Wroctawskiej kierunki wy-
korzystujace potencjat sztucznej inteligencji.
Samych studentéw na wydziale elektronicz-
nym jest piec tysiecy. To najwiecej w Polsce.
Studentéw prowadzi wysoko wykwalifiko-
wana kadra badawcza. Jak wylicza profe-
sor Tomasz Kajdanowicz, kierownik Kate-
dry Inteligencji Obliczeniowej Politechniki
Wroctawskiej na podstawie danych ptyna-
cych z bazy danych Scopus, co pigta praca
naukowa wroctawskich informatykéw do-
tyczy wprost sztucznej inteligencji. Sto trzy-
dziesci szesc z pieciuset szesnastu projektow
badawczych finansowanych z grantéw Na-
rodowego Centrum Nauki realizowanych
we Wroctawiu zahacza o rozwigzania zwia-
zane ze sztuczng inteligencja.

— Obserwuje publikacje naukowe o sztucz-
nej inteligencji w Polsce. Na podstawie
danych z ostatnich dziesieciu lat moge po-
wiedzie¢, ze na Politechnice Wroctawskiej
publikujemy najwiecej w kraju. W 2020 roku
o doktoraty wdrozeniowe w zakresie sztucz-
nej inteligencji w programie ministerial-
nym walczyto szesnascie uczelni. Ztozono
siedemnascie wnioskow z szescdziesiecio-
ma dziewiecioma kandydatami. Pozytyw-
na ocene otrzymato szesnascie projektow,
z czego az pie¢ z Wroctawia: cztery na Po-
litechnice Wroctawskiej i jeden na Uniwer-
sytecie Ekonomicznym — mowi Tomasz Kaj-
danowicz.

Miasto ma dziesiec duzych
osrodkow zajmujqcych sie
badaniami podstawowymi

— Jako Wroctaw tylko na tym skorzystamy:
w przysztosci sztuczna inteligencja moze nam
zapewni¢ rozwigzania pozwalajace lepiej za-
rzadza¢ miastem czy obszarem metropolital-

nym, a to realny zysk dla nas wszystkich. 1 aplikacyjnymi zwiqzanymi

ze sztucznymi sieciami neuro-
nowymi i uczeniem maszyno-
wym.

Sztuczna inteligencja dla dobrego zycia

Wroctawski Obszar Metropolitalny 2021



W ostatnich latach utworzono we Wroctawiu kilka kierunkéw zwia-
zanych ze sztuczna inteligencja, gtéwnie drugiego stopnia. Sa wiec
specjalisci w dziedzinie sztucznej inteligencji ksztatcacy kolejnych.
Miasto ma dziesie¢ duzych osrodkow zajmujacych sie badaniami pod-
stawowymi i aplikacyjnymi zwigzanymi ze sztucznymi sieciami neuro-
nowymi i uczeniem maszynowym. To przede wszystkim Politechnika
Wroctawska i Uniwersytet Wroctawski, Uniwersytet Medyczny i Uni-
wersytet Przyrodniczy, uzupetniane przez instytuty Polskiej Akademii
Nauk: Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych oraz Immunologii
i Terapii Doswiadczalne;j.

— Poréwnatem rozktad tak zwanego wspotczynnika wptywu dla Polski
i Wroctawia—wyjasnia Tomasz Kajdanowicz. - Impact factor, wskaznik
cytowan publikacji na temat sztucznej inteligencji prac powstajacych
we Wroctawiu i w pozostatych osrodkach w Polsce bardzo sie rozni.
Na korzy$¢ Wroctawia. Z analizy danych wynika, ze prace naukowe
na temat sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego powstajace we
Wroctawiu sa lepsze i publikowane w bardziej prestizowych miejscach
niz srednia krajowa. Mamy wiec jako naukowcy przewage nad reszta
Polski.

Sztuczna inteligencja to dzi¢ umbrella term— parasol, ktory moznaroz- A analizy danych wy-
tozyc nad licznymi zastosowaniami. Tomasz Kajdanowicz wylicza, ze m'ka’ ze prace nauko-
prace naukowe dotyczace sztucznej inteligencji i uczenia maszynowe- .
go powstajgce we Wroctawiu dotycza w niemal rownym stopniu inzy- !Ne nfl tem.c.u.? SZtucz.ne-’
nierii, medycyny, fizyki i astronomii, materiatoznawstwa, jezykoznaw- mtellgenqt Luczenia
stwa, teorii komunikacji oraz kilku innych obszarow. Sa wiec bardzo maszynowego powsta-
zroznicowane. Czesto nie sg to badania podstawowe, ale aplikacyjne, . .
wdrazane pdzniej w przemysle, nierzadko na terenie Wroctawskiego jace we Wroctawiu 5q
Obszaru Metropolitalnego. lepsze i publikowane

—To szalenie wazna cecha - podkresla naukowiec. — Z naukowego punk- w bardz.le‘.’ prestlzg
tu widzenia mozna albo ,badac sztuczna inteligencje”, albo ,robi¢ bada- WyCh m'elscaCh niz
nia z uzyciem sztucznej inteligencji”. Dzi$ tendencja $wiatowa jest taka, [Ia=l¢ia11¢! krajowa,

ze 90% patentow dotyczy ,zastosowan sztucznej inteligencji”, a tylko
10% to spostrzezenia dotycza-
ce jej samej. Rozwoj sztucznej
inteligencji i uczenia maszy-
nowego dzieje sie niejako przy
okazji, przy wymyslaniu moz-
liwosci wykorzystania tego, co
juz wiemy. Wroctawska nauka
jest pragmatyczna i zroznico-
wana. To zapewnia potencjat
i daje podstawy, aby stwierdzic,
ze Wroctaw to Swietne miej-
sce do rozwoju badan i zasto-
sowan sztucznej inteligencji
i uczenia maszynowego.
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WROCLAWSKIE WDROZENIA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

- STUDIA PRZYPADKU

Co piaty wroctawski informatyk postugu-
je sie rozwigzaniami zwigzanymi z algoryt-
mami sztucznej inteligencji czy z uczeniem
maszynowym lub je wdraza. Lokalne firmy
dzieki swojej elastycznosci moga wykazac
sie miedzynarodowymi sukcesami. Data-
Walk - wroctawska firme notowang na war-
szawskiej gietdzie — amerykanski Departa-
ment Sprawiedliwosci wybrat do wspdtpracy
w przeciwdziataniu praniu pieniedzy. Plat-
forma wroctawian, ktérzy pracuja takze dla
polskiego Generalnego Inspektora Informa-
cji Finansowej w Ministerstwie Finansow,
zapewnia sledczym i analitykom peten ob-
raz przeptywow w dowolnej walucie, takze
krypto.

— Nasza platforma z tatwoscig importuje mi-
liardy rekordéw z wielu zrodet i moze by¢ wy-
korzystywana w réznych obszarach, miedzy
innymi do sledzenia transakcji finansowych,
ale takze do wykrywania naduzy¢ zewnetrz-
nych i wewnetrznych, zwalczania handlu
ludzmi czy do zarzadzania w czasie pandemii
- ttumaczy Pawet Wieczynski, prezes spoftki,
absolwent Politechniki Wroctawskiej i Uni-
wersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.

Platforma DataWalk wykorzystuje elementy
sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
do automatycznego uzupetniania, czyszcze-
nia, nadpisywania, wzbogacania i analizo-
wania danych. Stworzone oprogramowanie
okazato sie lepsze, szybsze i skuteczniej ta-
czace rozproszone dane niz dotychczasowe
rozwigzania firm amerykanskich. Wrocta-
wianie zatozyli w Stanach Zjednoczonych
spotke dziatajaca pod nazwa DataWalk Inc.,
aw zespole znalezli sie miedzy innymi wspot-
tworcy sukcesu takich firm jak Oracle, 3PAR
czy Visual Analitycs oraz byli pracownicy jed-
nego z dwoch gtownych konkurentow Pola-
kow — IBM i2. Celem zarzadu DataWalk jest
budowa pierwszego globalnego produktu
w sektorze enterprise IT rodem z Polski.

K, K
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Nie jestesmy najwiekszym miastem w Polsce,
ale to moze byc¢ nasza przewaga — opowiada
Tomasz Kajdanowicz. — Rozmawiatem z An-
drew Ng, biznesmenem i ekspertem z Doliny
Krzemowej, witascicielem trzech patentéw z
zakresu sztucznej inteligencji. Wspottworzyt
Google Brain, byt gtdownym naukowcem w Ba-
idu, odpowiednikiem Google w Chinach, ufun-
dowat platformy Coursera i Deeplearning.
Al do masowych otwartych kurséw online
prowadzonych przez uniwersytety i instytuty
naukowe z catego Swiata. Powiedziat, ze miat-
by ochote zatozyc filie jednej ze swoich firm
w Europie, ale nie chciatby robic tego w zadnej
stolicy, poniewaz, jego zdaniem, stolice sg wyd-
renowane ze specjalistow przez wielkie korpo-
racje. Zaprositem go do nas.

Nie bytby pierwszym zagranicznym inwesto-
rem. Biznes juz sie zorientowat, ze warto roz-
wazac Wroctaw, szukajac dogodnej lokalizacji.
Nie chodzi tylko o duze montownie, fabryki
czy koncerny powstajgce we Wroctawiu lub
w obszarze metropolitalnym. Symptomatycz-
ny jest fakt, ze dwaj najwieksi konkurujacy ze
soba producenci robotow przemystowych —
Yaskawa i Fanuc — polskie centrale ulokowali
we Wroctawiu.

— Gdzie pracuja roboty? Jest taka zasada, ze
z reguty tam, gdzie jest niebezpiecznie, brud-
no i nudno. Z jednej strony duze firmy wydo-
bywcze, gdzie jest wtasnie brudno i niebez-
piecznie, z drugiej strony firmy producenckie,
gdzie sg stanowiska monotonnych zadan. To
idealni klienci chetni do wdrozen - ttumaczy
Artur Wojewoda z Yaskawa. - Warto pod-
kreslic, ze Polska to kraj zduzym potencjatem
rozwojowym. W 2019 roku znalezlismy sie na
czternastym miejscu na rynku swiatowym
pod wzgledem sprzedazy robotéw. Mimo
systematycznego wzrostu rynku robotéw
w Polsce nasz kraj ciggle znajduje sie poni-
zej sredniej Swiatowej (sto trzynaste miejsce
pod wzgledem wskaznika gestosci roboty-
zacji Miedzynarodowej Federacji Robotyki).
W Japonii na 10 tysiecy pracownikow pracuje
360 robotéw przemystowych, w Korei — 850,
w Niemczech - 340, w Polsce - 46.

Artur Wojewoda uspokaja:

— Badania pokazuja, ze roboty nie zabiora
ludziom pracy. W krajach, gdzie liczba auto-
matow maszynowych jest duza, bezrobocie
jest niskie. Firmy przekwalifikowuja pracow-
nikéw przy tasmach produkcyjnych w opera-
toréw robotéw. Przysztos¢, ktéra nas czeka,
to tak zwane roboty wspdtpracujace, ktére
moga pracowac ,ramie w ramie” z cztowie-
kiem, ale bez wynagrodzenia. Rozwigzania
korzystajace wprost z mozliwosci sztucznej
inteligencji w najblizszych latach maja by¢
implementowane takze w dolnoslaskich fa-
brykach. Podobnym obszarem dynamicz-
nego rozwoju w regionie majg by¢ miejsca,
w ktorych w ciggu kilku lat maszyny wyposa-
zone w sztuczne sieci neuronowe beda pra-
cowac¢ w miejscach szczegdlnie niebezpiecz-
nych dla ludzi.

W krajach, gdzie liczba automatow maszyno-

wych jest duza, bezrobocie jest niskie. Firmy
przekwalifikowujq pracownikow przy tasmach
produkcyjnych w operatorow robotow. Przy-
sztosc, ktora nas czeka, to tak zwane roboty
wspotpracujqce, ktore mogq pracowac ,ramie
w ramie” z cztowiekiem.

Zrobotyzowane lakierowanie w firmie Yaskawa

Artur Wojewoda z firmy Yaskawa wyjasnia,
ze jego firma z rozmystem wybrata Wroctaw.
Chodzi o potencjat intelektualny studentow,
ale takze mozliwosci wdrozeniowe. W regio-
nie jest sporo fabryk i filii Swiatowych kon-
cernéw. Nie bez znaczenia sg rowniez takie
podmioty jak KGHM.

9 Sztuczna inteligencja dla dobrego zycia
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tKrab — autonomiczny robot kroczacy rozwijany
przez studentow i pracownikow Wydziatu Mechaniki
Politechniki Wroctawskiej.

— Tak Krab widzi rzeczywistosc.

10

Firmy samodzielnie przekwalifikowuja pra-
cownikow przy tasmie w operatoréw robo-
tow. Zmieniaja sie jednak réwniez profile
edukacyjne dzieci i mtodziezy we Wrocta-
wiu. Na przyktad szkota srednia Lotnicze Za-
ktady Naukowe to dzi$ kuznia operatoréw
takich maszyn. Przysztosc, ktéra nas czeka,
to roboty wspodtpracujace, wykorzystujace
elementy uczenia maszynowego.

Wroctawianie zreszta sami roboty projek-
tuja i buduja. Krab ma péttora metra dtugo-
$ci i osiemdziesigt centymetrow szerokosci,
wazy ponad sto kilogramoéw i jest w stanie
wnies¢ po schodach czy stromym stoku
ciezar o podobnej masie. Poza tym poru-
sza sie po kamienistym lub po piaszczystym
podtozu. To autonomiczny robot kroczacy
rozwijany przez studentéw i pracownikéw
Wydziatu Mechaniki Politechniki Wroctaw-
skiej. Robot jest bardzo wytrzymaty — nawet
uszkodzenie jednej z oSmiu ndg nie zatrzyma
go, a jedynie spowolni. Ma znalez¢ zastoso-
wanie przede wszystkim w wojsku (Mini-
sterstwo Obrony Narodowej finansuje prace
badawcze). Tworcy robota chca go wykorzy-
sta¢ rowniez na potrzeby dziatan ratunko-
wych, budownictwa, fabryk i transportu. Do
poruszania sie po otwartych przestrzeniach
Krab wykorzystuje skanery 3D i system GPS,
we wnetrzach sam skanuje przestrzen i wy-
biera optymalne sposoby przemieszczania.

Studenci roznych wydziatéw Politechniki
Wroctawskiej blisko ze sobg wspodtpracuja.
Krab mogtby by¢ wykorzystany jako sys-
tem transportowy w projekcie badawczym
kolonizowania Marsa. Studenci, podzieleni
na dwie grupy, zaprojektowali marsjanskie
kolonie ,Twardowsky” i ,ldeacity”. W or-
ganizowanym przez NASA prestizowym
konkursie technologiczno-naukowym Mars
Colony Prize wroctawskie projekty zajety
odpowiednio drugie i pigte miejsce. Zada-
niem zespotow byto zaprojektowanie samo-
wystarczalnej marsjanskiej kolonii dla tysigca
0sOb. Autarkiczne miasto samo produkuje
zywnosc¢, materiaty budowlane oraz przed-
mioty i produkty potrzebne do codziennego
zycia. Sterowanie funkcjonowaniem proce-
sow produkcji i zarzadzania zyciem w pro-
jektowanym osrodku na Czerwonej Planecie
miatyby przejac algorytmy sztucznej inteli-
gencji, a zadania wykonywatyby roboty opar-
te na algorytmach uczenia maszynowego.

— Catfa nasza baza jest podtagczona do au-
tonomicznej sieci, w ktorej gromadzimy
dane w celu wykorzystania narzedzi big
data. Daje to szanse na szybkie reagowanie
w wypadku pojawiajacych sie problemodw.
Takze dane gromadzone za pomoca algo-
rytmow sztucznej inteligencji moga nam
pomoc optymalizowad niektore procesy, na
przyktad produkcje zywnosci czy zuzycie su-
rowcow — ttumaczy Justyna Pelc z zespotu
yldeacity”. — Zautomatyzowalismy procesy
sadzenia, podlewania, nawozenia czy zbie-
rania plonow. Do kontrolowania ich stanu
stuzy nam wiele czujnikow i caty system wi-
zyjny, a zebrane dane s3 przetwarzane, aby
na tej podstawie podejmowac decyzje o ko-
lejnych dziataniach wykonywanych przez
obstugujace baze maszyny i roboty.
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Mamy szanse na zwiekszenie naszego PKB o 2,65 punktu pro-
centowego w kazdym roku. Aby zautomatyzowac czas pracy
0 49%, a jednoczesnie generowac lepiej ptatnq prace. Sztucz-

na inteligencja pozwoli zwiekszy¢ wartosc polskich technolo-

gii w taricuchu dostaw.

Transportowy robot Krab to na razie proto-
typ, bardziej zaawansowany jest EuGenius.
Wzbudzit niemata sensacje, gdy jako szes¢-
dziesieciokilogramowy sympatyczny stwor
z wybatuszonymi oczami witat podréznych
na wroctawskim Dworcu Gtéwnym. Opro-
wadzat takze po muzeach w Katowicach
i Krakowie, byt kelnerem na Gérnym Slasku.
Robot EuGenius zostat zaprojektowany jako
przewodnik po salach wystawowych. Stwo-
rzyt go zespot inzynierow z General Robotics,
dziatajacy we Wroctawskim Parku Techno-
logicznym. General Robotics to grupa spe-
cjalistow z zakresu elektroniki, informatyki,
automatyki i mechaniki, absolwentow wro-
ctawskich uczelni wyzszych, ktérzy maja na
swoim koncie wiele projektow. Pracowali
miedzy innymi przy autonomicznym cia-
gniku rolniczym Agribot oraz taziku mar-
sjanskim. Maszyna na razie jest sterowana
przez operatora, ale docelowo EuGenius
sam podejmie decyzje, jak prowadzi¢ roz-
mowe — takze dzieki odczytywaniu ludzkich
emocji z mimiki czy gestow. Aby to sie stato,
potrzebne sa jednak granty rozwojowe.

Kto je sfinansuje? Zaskakuje analiza pocho-
dzenia grantow badawczych przeznacza-
nych na badania nad sztuczna inteligencja
we wroctawskich szkotach wyzszych. Tak
zwane inne zZrédta sa dwukrotnie bardziej
hojne niz wspomniane juz Narodowe Cen-
trum Nauki, z kolei badania natemat sztucz-
nej inteligencji finansowane z Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju to w stolicy re-
gionu zaledwie 3,5% wszystkich projektow.
Wroctawscy naukowcy i firmy wprowadza-
jace rozwiazania wykorzystujace sztuczna
inteligencje nie siegaja po pieniadze rzado-
we, ale szukaja ich gdzie indziej.

—Nie postrzegam tego jako problem, ale jako
zysk. To szansa na zwiekszenie naszej inno-
wacyjnosci. Wroctaw bedzie konkurowat
z innymi miastami czy regionami nie tylko

,tansza sita roboczy”, lecz rowniez wiedza
i nowoczesnymi rozwigzaniami szytymi na
miare zamawiajacych. Zwiekszanie konku-
rencyjnosci spowoduje polepszenie jakosci
zycia naszych mieszkancéw. Juz dzis pracu-
jemy nad tym w mieszanych zespotach, kto-
rych uczestnikami sa wroctawskie uczelnie,
sektor IT i cztonkowie zespotow projekto-
wych firm zagranicznych we Wroctawiu i na
Dolnym Slasku — ttumaczy Jakub Mazur, wi-
ceprezydent Wroctawia.

Wiceprezydent wylicza, ze w nastepnych pie-
ciu latach fundusze przeznaczane na sztucz-
nainteligencje przez nauke, biznes i rzad beda
rosty w postepie geometrycznym.

— Chcemy ,wsigsc do tego pociggu” i by¢ jed-
nym z lideréw w Polsce i Europie Srodkowo-
-Wschodniej — opisuje Jakub Mazur.
Wspieranie wroctawskiej nauki, lokalnego biz-
nesu i miejscowych ustug publicznych w wy-
korzystaniu sztucznej inteligencji zapowiadat
podczas pierwszego miedzynarodowego se-
minarium dotyczacego sztucznej inteligen-
cji we Wroctawiu w lutym 2020 roku Robert
Kroplewski, petnomocnik ministra cyfryzacji
do spraw spoteczenstwa informacyjnego.

— Widzimy szanse powstania we Wroctawiu
waznego osrodka badawczego i aplikacyj-
nego sztucznej inteligencji. To silny region,
w ktédrym z powodzeniem rozwija sie sektor
nowych technologii. Chcemy wspierac rozwoj
poszczegolnych modeli sztucznej inteligencji,
na przyktad uczenie maszynowe, rozszerzong
rzeczywistos¢ czy cyfrowe fabryki — wyliczat
Robert Kroplewski.

Rok pdzniej, w lutym 2021 roku, Robert Kro-
plewski przedstawit najwazniejsze zatozenia
rzadowej strategii dotyczacej rozwoju sztucz-
nej inteligencji:

— Polityka sztucznej inteligencji zostata przy-
jeta. Dlaczego ja wdrazamy? Argumentow za
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jest kilka. Poniewaz mamy szanse na zwiek-
szenie naszego PKB o 2,65 punktu procento-
wego w kazdym roku. Aby zautomatyzowac
czas pracy o 49%, a jednoczesnie generowac
lepiej ptatna prace. Sztuczna inteligencja po-
zwoli zwiekszy¢ wartos¢ polskich technolo-
gii w fancuchu dostaw — wskazywat przed-
stawiciel rzadu. — Niestety, Polacy wykazuja
niskie zaufanie do sztucznej inteligencji. Co
nie oznacza, ze tendencja ta sie nie odwraca.
Samorzadem, ktéry pierwszy silnie zaanga-
zowat sie we wdrazanie polityki sztucznej in-
teligencji, byt Wroctaw.

Pethomocnik ministra cyfryzacji do spraw
spoteczenstwa informacyjnego przypomina:
— Obiecalismy, ze Wroctaw i inne osrodki
regionalne beda partnerami w procesie cy-
fryzacji. Wroctaw jest tu przyktadem mo-
delowym: patrzy na sztuczna inteligencje
nie lokalnie, ale municypalnie, regionalnie,
wreszcie miedzynarodowo, a to wazne dla
nas, zeby rozwijac polski potencjat globalnie.
Tomasz Jaworski, dyrektor transformacji cy-
frowej sektora publicznego w Microsoft, na
wroctawskie ambicje patrzy witasnie z glo-
balnej perspektywy. Patrzy i kibicuje, firma
bowiem widzi we Wroctawiu potencjat takze
dla swojego rozwoju:

— Clive Humby, ktory niegdys wymyslit karte
klubowa Tesco, rewolucjonizujac w ten spo-
sob konsumenckie programy lojalnosciowe,
w 2006 roku powiedziat: ,Dzi$ dane sg tym,
czym kiedys byta ropa. Ale dane nieopraco-
wane s3 jak nierafinowana ropa, ma poten-
cjat, ale jest nieprzydatna. Dopiero trzeba je
przetworzyc”. Z kolei Andrew Ng ze Stanford
ocenia, ze sztuczna inteligencja zmieni Swiat
tak, jak kiedy$ zmienita go elektrycznosc.

Atutem Woroctawia jest bliskos¢ granicy
i zwigzane z tym inwestycje niemieckie w re-
gionie, szacowane na okoto siedmiu miliar-
dow euro. Przez wiele lat Niemcy korzystali
gtdwnie z nisko i Srednio wykwalifikowanych
pracownikow. Od 2015 roku jednak kolejne
podmioty przenosza na Dolny Slask takze
cze$¢ swoich centrow badawczych. Nowe

linie produkcyjne coraz czesciej oparte sg na
strukturach korzystajgcych z funkcji ucze-
nia maszynowego i ze sztucznej inteligencji.
Doktor Lars Gutheil, dyrektor generalny Pol-
sko-Niemieckiej 1zby Przemystowo-Handlo-
wej, zaznacza, ze do 2025 roku niemiecki rzad
planuje przeznaczy¢ 3 miliony euro na inwe-
stycje w sztuczna inteligencje, zamierza row-
niez zbudowac europejska chmure sztucznej
inteligencji.

Juz teraz korzysci przynosi znakomite poto-
7enie Dolnego Slaska przy granicy z Saksonia.
Ten niemiecki kraj zwigzkowy, podobnie jak
Dolny Slask w Polsce, prébuje dzieki ,rencie
zapodznienia” przeskoczy¢ konkurencje z Ba-
warii czy Badenii-Wirtembergii. Sztuczna
inteligencja ma byc¢ remedium na technolo-
giczny dystans:

— Saksonia zbudowata sie¢ uniwersytetow im-
plementujacych elementy sztucznej inteligen-
cji w praktycznych rozwigzaniach w biznesie
i przemysle. Teraz potrzebujemy partnerow
i wspotpracy miedzynarodowej. Z uwaga pa-
trzymy na naturalnego partnera: Wroctaw —
wyjasniat we Wroctawiu Sebastian Gemkow,
minister nauki, szkolnictwa wyzszego i badan
Wolnego Parnstwa Saksonia.

Sa juz sukcesy ponadgranicznej wspotpra-
cy. CASUS, czyli Centrum Zaawansowanego
Rozumienia Systemow, powstato w Gorlitz
w 2019 roku. Pod koniec 2020 roku instytu-
cja zatrudnia juz piecdziesieciu pracownikow
z Polski i Niemiec. Parasol naukowy nad pro-
jektem roztozyty centra badawcze Helmhol-
tz z Drezna, Instytut Molekularnej Biologii
Komorki i Genetyki im. Maxa Plancka oraz
Politechnika Drezdenska i Uniwersytet Wro-
ctawski.

CASUS zaktada w swoich projektach ela-
styczne odpowiadanie na potrzeby rynku.
Jak ttumaczy profesor Justin Calabrese z CA-
SUS i laboratorium Helmholtz-Zentrum
Dresden-Rossendorf:

— Sztuczna inteligencja, wspotpraca miedzy-
narodowa naukowcéw i wstuchiwanie sie
w potrzeby to pomyst na Centrum Badawcze
w Europa-Miescie Gorlitz-Zgorzelec.
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Pandemiczny 2020 rok pokazat, jak elastycz-
ne sa wroctawskie firmy i osrodki badawcze.
Szybkie podjecie badan, ktorych celem byto
zastosowanie i wykorzystanie sztucznej inteli-
gencji w pracach zwigzanych z opanowaniem
koronawirusa, byto testem dla Wroctawskie-
go Obszaru Metropolitalnego. Juz w pierw-
szych tygodniach marca 2020 roku prace nad
zrozumieniem struktury koronawirusa rozpo-
czety miedzy innymi zespoty na Politechnice
Wroctawskiej i Uniwersytecie Wroctawskim.

Wtedy takze wystartowat w centrum CASUS
projekt ,where2test”. Dzieki wykorzystaniu
mocy obliczeniowej sztucznej sieci neurono-
wej i uczeniu maszynowemu system pomagat
wskazac, gdzie, kogo i jak szybko testowac na
COVID-19. Opracowywane w CASUS rozwia-
zania sa na tyle uniwersalne, ze bedzie moz-
na je zastosowac w przysztosci, jesli pojawi
sie inna pandemia (modelowanie scenariuszy
typu ,,co, jesli”). Naukowcy z CASUS t3cza roz-
ne elementy statystyki i medycyny. W zespole
badaczy sa danolodzy, epidemiolodzy, dewe-
loperzy online. To nauka w najbardziej nowo-
czesnym wydaniu — miedzynarodowy zespot
badaczy z r6znych dziedzin pracujacy nad naj-
bardziej aktualnym zagadnieniem, z jakim bo-
ryka sie w danej chwili ludzkos¢. Efektem ich
pracy ma by¢ odpowiedz na bardzo istotne te-
raz i w przysztosci pytania:

Blizniaczym przyktadem takiej wspotpracy
jest pierwotnie wroctawska grupa badaw-
cza MOCOS, wyrézniona w 2020 roku lau-
rem ,30 Kreatywnych Wroctawian”. MOCOS
to akronim od stéw: modelling coronavirus
spread, czyli modelowanie rozprzestrzenia-
nia koronawirusa oparte na danych. W lutym
2020 roku profesor Tyll Krueger z Politechni-

ki Wroctawskiej naktonit wspdtpracownikow
do odpowiedzi na teoretyczne wowczas py-
tanie: ,Co sie stanie, jesli chinski wirus dotrze
do Polski¢”. Do badaczy z Politechniki szybko
dotaczyli socjologowie z Uniwersytetu Wro-
ctawskiego i Uniwersytetu Warszawskiego
oraz badacze zagraniczni z Niemiec i Filipin.
Chodzito o stworzenie wirtualnego modelo-
wego spoteczenstwa, aby na jego podstawie
moc prognozowac dalsze zachowanie wirusa
i okresla¢, jakie niemedyczne sposoby ochro-
ny mozna przedsiewziaé. Modelowe spofte-
czenstwo MOCOS pokazuje, co sie zmieni,
jesli wprowadzona zostanie kwarantanna, jak
wirus rozprzestrzenia sie w rodzinach, a jak
w przestrzeni publicznej: w szkotach, w skle-
pach. Inaczej to wyglada, jesli ktos jest aktyw-
ny, ma prace lub jest bezrobotny. Istotne jest
nawet to, jakiego rodzaju jest ta praca.

Dzieki wykorzystaniu
mocy obliczeniowej
sztucznej sieci neurono-
wej i uczeniu maszyno-
wemu system pomagat
wskazad, gdzie, kogo

i jak szybko testowac na
COVID-19.
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—W naszym modelu uwzgledniamy wiele czynnikéw spotecznych. Wzie-
lismy pod uwage nawet to, jaki jest rozktad wielkosci gospodarstw do-
mowych w Polsce. W dodatku inaczej rozprzestrzenia sie koronawirus
w domach, gdzie nie nosimy masek, a inaczej w sklepach. Jest réznica
w zaleznosci od pory roku i zastosowanych srodkéw zapobiegawczych
- ttumaczy Marcin Bodych z Katedry Automatyki, Mechatroniki i Sys-
temow Sterowania na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskie;.
— Nasz model nie tylko pomaga przewidywac, jak w kolejnych dniach
i tygodniach bedzie sie rozwijac sie epidemia, ale pozwala takze lepiej
zrozumied, jaka jest przyczyna takiej dynamiki rozprzestrzeniania sie wi-
rusa i jak temu mozna zaradzi¢. Wyniki konsultujemy z zespotem eks-
pertdow przy Ministerstwie Zdrowia. Ponadto bierzemy czynny udziat
w dyskusjach grup modelujacych rozwoj epidemii w Niemczech, a gru-
pa naukowcéw z llligan na Filipinach uzywa naszego modelu do oce-
ny ryzyka w swojej miejscowosci. Opracowalismy rowniez aplikacje do
oszacowania indywidualnego ryzyka hospitalizacji lub zgonu z powodu
COVID-19 w zaleznosci od kilku czynnikéw: ptci, wieku, choréb wspoét-
istniejacych. Kazdy moze skorzystac z tego narzedzia za posrednictwem
naszej strony internetowe;j.
Wroctawscy naukowcy w modelach agentowych poszukuja odpowiedzi
na wazne pytania:
« jaki poziom sledzenia kontaktow jest potrzebny, aby zapobiec rozwojo-
wi epidemii?
« jaki stopien ograniczania kontaktow pozwoli uniknac¢ zapasci w stuzbie
zdrowia?
W kolejnym etapie zastosowanie metod sztucznej inteligencji da szanse
na udoskonalenie modelu i przetestowanie roznych wariantéw ,co, jesli”.
Jak mowi Jakub Mazur, wiceprezydent Wroctawia:
—MOCOS to jest to, o co nam chodzi: szybka, profesjonalna i niestandar-
dowa odpowiedz na potrzeby rzeczywistosci. To nasz wroctawski success
story.

Sukcesy te dostrzegaja inni. Craig Simmons, burmistrz Oksfordu — miasta
partnerskiego Wroctawia, komplementowat we wrzesniu 2020 roku Dol-
noslazakéw za kreatywnos¢, szybkosc dziatania i skutecznosé. Z kolei dy-
plomaci ze Stanéw Zjednoczonych podkreslaja, ze nieprzypadkowo we
Wroctawiu swoje siedziby zlokalizowaty duze amerykanskie firmy: HP,
Google czy Amazon.

- Korzystamy z potencjatu naukowego Wroctawia, z waszych studentéw
i naukowcoéw. Tu centralne znaczenie ma wasze zaangazowanie w ba-
dania nad sztuczna inteligencja. Kazdy z wymienionych koncernéw na
uczeniu maszynowym zbudowat lub buduje swoja potege i biznesowy
sukces — mowit we Wroctawiu Neil Pickett, dyrektor marketingu amba-
sady Stanow Zjednoczonych.

Nie tylko amerykanskie firmy we Wroctawiu siegaja po sztuczna inteli-
gencje — 40% duzych firm zlokalizowanych we Wroctawskim Obszarze
Metropolitalnym testuje takie rozwigzania w procesach produkcyjnych
czy przy obstudze wtasnych pracownikéw.

To zainteresowanie dostrzegly wroctawskie uczelnie. Na Politechnice
Wroctawskiej zaplanowano otwarcie w 2021 roku dwéch nowych kierun-
kow studidéw: ,Sztuczna Inteligencja” oraz ,Zaufane Systemy Sztucznej
Inteligenc;ji”.

»,Nieprzypadkowo we
Wroctawiu swoje siedzi-
by zlokalizowaty duze
amerykanskie firmy: HP,
Google czy Amazon.

Korzystamy z potencjatu
naukowego Wroctawia,
z waszych studentow

i naukowcow. Tu cen-
tralne znaczenie ma
wasze zaangazowanie

w badania nad sztucznq
inteligencjq. Kazdy z wy-
mienionych koncernow
na uczeniu maszynowym
zbudowat lub buduje
swojq potege i biznesowy

sukces.”
Neil Pickett,
dyrektor marketingu ambasady
Standéw Zjednoczonych
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Profesor Izabela Sitkiewicz znowo powstatego Centrum Diagnostyki Po-
pulacyjnej we wroctawskim Instytucie Lukasiewicz-PORT (Polski Osro-
dek Rozwoju Technologii) ocenia, ze praktyczne zastosowania sztucznych
sieci neuronowych najczesciej sa obecne w ochronie zdrowia, medycynie
i finansach. Trzy na dziesiec systemdéw stosowanych do obstugi klienta
czy pacjenta korzysta z rozwigzan opartych na systemach uczacych sie.
Na tym polu Wroctaw nie odstaje od swiatowych czempionéw. Cen-
trum Diagnostyki Populacyjnej poza testowaniem i badaniami labora-
toryjnymi bedzie siegac po algorytmy sztucznej inteligencji w opraco-
wywaniu prognoz i ekspertyz w zakresie chorob cywilizacyjnych oraz
zagrozen epidemicznych. Podobnie jak w programie MOCOS, Instytut
tukasiewicz-PORT wykorzysta ogromne ilosci danych, odpowiednio je
przetwarzajac. Maszyny korzystajac ze zdolnosci automatycznego ucze-
nia sie maja formutowac hipotezy i wskazywac sposoby rozwigzywania
probleméw. Dzieki uczeniu maszynowemu beda realizowane progno-
zy ,co, jesli”. ,Co, jesli w modelowym kraju, takim jak Polska, pojawi sie
nowa epidemia, ktora..” — to jedno z pytan stawianych dzis przed Instytu-
tem kukasiewicz-PORT.

Wroctaw to obecnie duzy osrodek badan medycznych z preznymi osrod-
kami naukowymi: Wydziatami Chemii, Nauk Biologicznych i Biotechno-
logii na Uniwersytecie Wroctawskim, Wydziatem Chemicznym na Poli-

technice Wroctawskiej, Wydziatem Farmaceutycznym na Uniwersytecie
Medycznym oraz osrodkami Polskiej Akademii Nauk, na przyktad Insty-
tutem Immunologii i Terapii Doswiadczalnej. Wszystkie te instytucje re-
alizuja granty badawcze z uzyciem algorytméw samouczacych.

Jak wyjasnia lzabela Sitkiewicz, dzi§ moglibysmy by¢ medycznie o wie-
le dalej, niz jestesmy, gdybysmy zintegrowali rozproszone bazy danych
i gromadzili w jednym miejscu wiedze na temat konkretnych pacjentéw.
—Wyobrazmy sobie, ze staje przed nami nie tylko chory, ale mamy dostep
do catej dokumentacji jego zdrowia. | to juz odpowiednio przeanalizowa-
nej. Esencje wiedzy z sugestig odpowiedzi, co moze pacjentowi dolegac.
To potfaczenie sztucznej inteligencji z big data. Wyselekcjonowane infor-
macje z wielu dziedzin: cata dokumentacja medyczna, zalecenia, przebyte
terapie, ubezpieczenia, by¢ moze takze informacje z urzadzern mobilnych:
z naszego telefonu czy ze smartwatcha.

Ta ostatnia uwaga — o uzywaniu ,inteligentnych zegarkow” w diagno-
styce medycznej — jest catkiem zasadna. Katowicka firma Telemedycyna
Polska, bardzo aktywna na Dolnym Slasku, juz rozwija ten potencjat. In-
formacje zbierane przez inteligentne zegarki bywaja réwnie precyzyjne,
jak wskazania szpitalnej aparatury specjalistyczne;j.

— Na swiecie pojawia sie coraz wiecej badan, ktére udowadniaja skutecz-
nosc¢ popularnych zegarkéw typu smartwatch nie tylko w mierzeniu tet-
na czy saturacji, lecz rowniez w wykrywaniu migotania przedsionkow,
cukrzycy, a nawet uniesienia odcinka ST, co byto dotychczas zarezerwo-
wane wytacznie dla szpitalnego aparatu EKG. Oczywiscie smartwatche
dtugo nie zastapia petnej diagnostyki, badania te pokazuja jednak, jaka
moca juz teraz jesteSmy w stanie dysponowac w zegarku — opisuje Miko-
taj Basza z Telemedycyna Polska.
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Eksperci z Instytutu tukasiewicz-PORT i Telemedycyny Polskiej méwia
podobnie: nie chodzi tylko o zapewnienie lepszej opieki medycznej dol-
noslaskim pacjentom. Stuzba zdrowia w niedalekiej przysztosci bedzie
musiata korzystac z przekazywania danych na odlegtosc¢ i pracy z wyko-
rzystaniem algorytmow sztucznej inteligencji analizujacych i grupuja-
cych dane z réznych zrédet. Inwestowanie w te gataz nauki i przemystu
bedzie sie regionowi optacac. Zapewni lepsze zabezpieczenie medyczne
mieszkancow, ale takze miejsca pracy i inwestycje. Dlatego warto, no-
men omen, trzymac reke na pulsie. Dane Swiatowej Organizacji Zdrowia
wskazuja trzy wazne wyzwania dla medycyny na najblizsze trzydziesci
lat. Po pierwsze, starzejace sie spoteczenstwo (do 2050 roku grono osob
w wieku szescdziesieciu i wiecej lat wzrosnie dwukrotnie). Po drugie,
w skali swiata — 1,2 miliarda wiecej pacjentow na szpitalnych oddziatach
ratunkowych. Tych miejsc juz brakuje. Po trzecie, obecnie mamy siedmio-
milionowy deficyt pracownikéw opieki zdrowotnej. Do 2030 roku bedzie
osiemnascie milionow wakatow. Trzeba liczy¢ sie z nowymi chorobami
i pandemiami, ktore w ekspresowym czasie beda swoim zasiegiem opla-
ta¢ Ziemie. Skoro nie ma miejsca w szpitalach, ludzie sie starzeja, a perso-
nelu brakuje, to rozwigzaniem bedzie telemedycyna. W Stanach Zjedno-
czonych w zwigzku z COVID-19 w 2020 roku liczba wizyt telemedycznych
wzrosta o sto siedemdziesiat piec razy.

,Pandemia COVID-19 pokazata, jak duza jest przepas¢ miedzy ludz-
mi, ktorzy potrzebujq opieki zdrowotnej, a tymi, ktorzy sq w stanie
tq opieke dostarczyc. Wraz ze starzejqcym sie spoteczeristwem

i zrosnqcym deficytem pracownikow ochrony zdrowia przepasc ta
bedzie sie pogtebiac. Jedynym mozliwym rozwiqzaniem tego pro-
blemu jest przeniesienie jak najwiekszej czesci opieki zdrowotnej

do domu pacjenta i otoczenie go inteligentnymi sensorami, bez-
przewodowymi EKG wielkosci karty kredytowej czy inteligentnymi
opaskami. Nastepnie dane dostarczane z domu pacjenta mogq by¢
analizowane przy uzyciu algorytmow sztucznej inteligencji, zeby
dostarczyc lekarzowi najwazniejsze informacje o stanie zdrowia

pacjenta oraz wesprzec diagnoze i terapie.”
Mikotaj Basza, Telemedycyna Polska

W szpitalach juz znajduja zastosowanie aplikacje medyczne osadzone
w architekturze sztucznej inteligencji. Jak wiadomo, analizatory wyko-
rzystujace sztuczng inteligencje Swietnie sobie radza z odczytywaniem
i interpretowaniem zdjec i obrazow. Aplikacje umozliwiajace ocene zdjec
rentgenowskich sa rownie nieomylne, jak dobrzy radiolodzy. Nikt nie za-
ktada zastgpienia lekarzy przez maszyny. Ale kazdy liczy na ich wsparcie.

Ten potencjat chce wykorzysta¢ zatozona w 2012 roku wroctawska fir-
ma MicroscopelT. Pomyst zespotu naukowcéw i lekarzy to maszyny,
ktore skutecznie rozpoznaja zmiany histopatologiczne na zdjeciach mi-
kroskopowych tkanek. Preparat tradycyjnie przygotowany na szkietku
i oceniany przez lekarza pod mikroskopem zostaje zeskanowany i sta-
je sie obrazem cyfrowym. Obraz, dzieki uczeniu maszynowemu, jest
wstepnie analizowany przez sztuczna inteligencje. Zeby maszyna byta
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w stanie rozpozna¢ zmiany, musi sie ich ,nauczyc”. Ten etap wtasnie
trwa. MicroscopelT dzieki srodkom grantowym z programu ramowego
Horyzont 2020 realizuje projekt ExaMode. W jego ramach tworzy Vir-
tum HP - narzedzie rozpoznawania zmian histopatologicznych.

— Powstaty pierwsze algorytmy, ktore beda typowac obszary zmienione
nowotworowo, na poczatek dla raka jelita grubego, a pdzniej rowniez
raka ptuc, raka szyjki macicy, a nawet celiakii — opowiada doktor Edyta
Petters, dyrektor do spraw rozwoju biznesu w MicroscopelT. Dla tych
choréb toczy sie niewiele prac nad algorytmami majacymi wspierac hi-
stopatologow, jak w wypadku raka prostaty i raka piersi, a zapotrzebo-
wanie rowniez jest spore. Virtum HP z algorytmami bedzie testowany
w szpitalach w Katanii i Nijmegen.

Z Katania wroctawscy naukowcy wspétpracuja od dtuzszego czasu. Sy-
cylijskie laboratorium histopatologiczne zostato w petni scyfryzowane
juz kilka lat temu — jedno z pierwszych na swiecie. Dzieki wroctawskiej
platformie Virtum lekarze mogli w najtrudniejszym okresie pandemii
COVID-19 pracowac z domu - przegladac slajdy i robi¢ adnotacje jakby
byli w laboratorium.

Wedtug szacunkow obecnie w opiece zdrowotnej na swiecie zgroma-
dzono 4 biliony gigabitow danych diagnostycznych i biomedycznych. Dla
poréwnania — jeden obraz rentgenowski to okoto 1 gigabita. llos¢ danych
rosnie geometrycznie, podwajajac sie co dwa lata. Lekarze nie maja czasu
narzetelng analize danych. Nie sg w stanie przejrzec catej historii zdrowia

pacjenta. Samouczace sie aplikacje mogtyby tu wyreczyc lekarza i przed-
stawi¢ mu wynik analizy. Aplikacje takze monitoruja na biezaco stan
pacjenta. Oceniaja, jak zmienia sie jego kondycja. W rezultacie personel
szpitalny moze skupic sie na tych, ktérych wyniki sie pogarszaja, reszty
doglada sztuczna inteligencja.

Te funkcje ,inteligentnego analitycznego monitoringu” mozna takze z po-

Lo i wodzeniem zastosowac¢ w domach. Doktor Jerzy Sas z Zaktadu Sztucz-
Trzy na dziesiec systemOw  nej Inteligencii Politechniki Wroctawskiej opracowuje system kamer
stosowanych do obstugi i mikrofondw do montowania w mieszkaniach osoéb starszych. Program
klienta czy pacjenta korzy- ma nauczy¢ sie typowych zachowan swojego podopiecznego i w razie
sta z rozwiqzan opartych niebezpiecznych anomalii wezwa¢ pomoc.
na systemach uczqcych
sie. Na tym polu Wroctaw
nie odstaje od swiatowych
czempionow.
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Tak dziataja juz niektore polskie firmy. Diabdis na odlegtos¢ opiekuje sie
trzema tysigcami Polakdw, kolejne piecdziesiat tysiecy korzysta z aplikacji
do monitorowania poziomu glikemii i analizy danych z glukometru. Algo-
rytmy sztucznej inteligencji Swietnie sobie radza z analiza danych sptywa-
jacych od pacjentéw rozproszonych w catej Polsce.

— Warto pamietad, ze cukrzyca to choroba cywilizacyjna. Dzi$s w Polsce
musi sie z nig zmagac 9% populacji, czyli ponad 2,8 miliona oséb — wyli-
cza Rafat Miozga z Diabdis. — Dane z glukometrow pacjentow przesytane
sa do wirtualnej chmury i tam analizowane przez algorytmy. W razie zi-
dentyfikowania problemu system kontaktuje sie z pacjentem oraz zleca
interwencje edukatora diabetologicznego. Specjalista w razie potrzeby
moze poleci¢ teleporade z lekarzem, ktéry ma mozliwos¢ wystawienia
rowniez e-recepty.

W koncu przeciez i tak trzech na czterech Polakow regularnie leczy sie
na konsultacjach medycznych u doktora Google’a. Wyszukiwarka daje
na ogot diagnoze: twoje objawy maja oznaczaé niezyt nosa, zapalenie
zatok lub nowotwdr mozgu. W rezultacie mamy przerazonego pacjenta,
dodatkowo sfrustrowanego niemoznoscia otrzymania specjalistycznej
konsultacji medycznej, a przeciez by¢ moze liczy sie kazda chwila. Te sytu-
acje postanowita zmieni¢, wykorzystujac sztuczna inteligencje, zatozona
w 2012 roku wroctawska Infermedica. Dzis$ zatrudnia ponad sto dwadzie-
$cia 0sOb, a oddziaty poza Wroctawiem ma w Stanach Zjednoczonych
i Niemczech. Z jej rozwigzan, w tym miedzy innymi aplikacji Symptoma-
te, skorzystato juz globalnie ponad siedem milionéw osdb.

- Uzytkownik wprowadza objawy, aplikacja zadaje pytania uszczegdta-
wiajace. Nie jest to proste ,drzewo decyzyjne”, ale skomplikowany sys-
tem oparty na algorytmach sztucznej inteligencji zbudowanych przez
zespot lekarzy oraz specjalistow analizy danych. Nasza aplikacja caty czas
sie uczy. Za nami czterdziesci tysiecy godzin pracy lekarzy przy tworzeniu
grafu taczacego poszczegdlne symptomy, czynniki ryzyka i jednostki cho-
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robowe. Na koricu wywiadu pacjent otrzymuje jedna z kilku rekomenda-
cji typu: zostan w domu, skonsultu;j sie z lekarzem (o konkretnej specjaliza-
cji), jedz szybko na szpitalny oddziat ratunkowy. Z naszego doswiadczenia
wynika, ze 30% to przypadki niewymagajace natychmiastowego kontak-
tu z lekarzem, ktorych wczesna identyfikacja pozwala znacznie odcigzyc
pracownikow stuzby zdrowia — ttumaczy szef firmy Piotr Orzechowski.
Infermedica pokazuje twarde i mierzalne dane - dzis jej algorytmy maja
93% skutecznosci prediagnostycznej, a jej medyczna baza wiedzy zawie-
ra ponad siedemset jednostek chorobowych i tysigc trzysta symptomow.
Piotr Orzechowski pytany o dalsze losy swojej firmy i medycyne przy-
sztosci nie ma watpliwosci:

— Sztuczna inteligencja nie zastapi lekarzy, ale lekarz wykorzystujacy
sztuczna inteligencje zastapi tego, ktoéry ze sztucznej inteligencji nie
korzysta.

Infermedica proponuje swoje rozwigzania gtdwnie w modelu B2B (roz-
wigzania dla firm). Z technologii firmy korzystaja wielkie koncerny — jak
ubezpieczyciel Allianz, koncern Microsoft czy polskie PZU Zdrowie. Wro-
ctawska firma oferuje aplikacje typu Symptom Checker — rozwigzanie
wykorzystujace uczenie maszynowe i algorytmy sztucznej inteligencji
utatwiajace szpitalom, przychodniom, ubezpieczycielom, firmom me-
dycznym i telemedycznym przeprowadzenie automatycznego wstepne-
go wywiadu medycznego z pacjentem i rekomendacje najbardziej dopa-
sowanych ustug medycznych. Firma stworzyta rowniez narzedzie Call
Center Triage — oprogramowanie wspierajgce pracownikow infolinii przy
kierowaniu ruchem pacjentéw w zaleznosci od przypadtosci, poziomu
bélu, zagrozenia zycia — oraz Medical API, ktéry pozwala na integracje
z chatbotami przyjmujacymi zgtoszenia pacjentow czy systemami Elek-
tronicznej Dokumentacji Medycznej, ktore zasilajg silnik sztucznej inte-
ligencji o dane zebrane wczesniej w dokumentacji medycznej. Platfor-
ma diagnostyczna firmy pozwala na okreslenie wstepnej diagnozy oraz
wskazanie odpowiedniej Sciezki postepowania dla pacjenta i lekarza.
W rezultacie zapobiega niepotrzebnym wizytom, ktore nie wymagaja
kontaktu z lekarzem, skraca sciezke leczenia, kierujac do odpowiedniego
specjalisty, a niekiedy pomaga zidentyfikowac stany nagte, ktore moga
zagrazac zyciu pacjenta.

Waznym obszarem, ktéremu przygladaja sie wroctawskie osrodki nauko-
we z Uniwersytetem Wroctawskim, Uniwersytetem Medycznym, Uni-
wersytetem Przyrodniczym, Politechnika Wroctawska oraz Instytutem
Immunologii i Terapii Doswiadczalnej na czele jest zastosowanie sztucz-
nej inteligencji w tworzeniu i produkgji lekow. Dzi$ od zaprojektowania
czasteczki aktywnej farmaceutyku do wypuszczenia jej na rynek mija od
dziesieciu do dwunastu lat. Koszt takiego procesu wynosi obecnie okoto
miliarda dolaréw. Sztuczna inteligencja mogtaby przyspieszyc ten proces
i obnizyc¢ koszty.

Jak przypomina profesor lzabela Sitkiewicz z wroctawskiego Instytutu
tukasiewicz-PORT, mamy coraz wiekszy ktopot z antybiotykoodpor-
noscia. Szacuje sie, ze z jej powodu do 2050 roku bedzie umierato wie-
cej 0oséb przez nieuleczalne zakazenia bakteryjne niz przez nowotwory.
Tymczasem producentom lekéw nie optaca sie tworzy¢ nowych anty-
biotykow, poniewaz przez wiele lat nie bedg w stanie odzyskac pienie-
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dzy wtozonych w badania, lek bowiem zwykle bardzo szybko przestaje
byc¢ skuteczny. Ostatnie antybiotyki wprowadzone na rynek na poczat-
ku XXI wieku byty zaprojektowane w latach osiemdziesiagtych. Od tego
czasu udato sie poznac zaledwie kilka potencjalnych antybiotykéw. Dzi$
nowe leki przeciwbakteryjne maja czesto skomplikowana budowe. Kosz-
ty ich tworzenia sa bardzo wysokie. Aby je obnizyc i przyspieszy¢ proces
powstawania leku, potrzebna jest pomoc nowoczesnej technologii.

- Odpowiedzig na btedne koto pojawiania sie bakterii opornych na nowo
produkowane antybiotyki bytaby sztuczna inteligencja, ktéra moze
wspiera¢ nas, naukowcow, na roznych etapach projektowania lekow.
Pierwszy to projektowanie czasteczek i szukanie dla nich celéw moleku-
larnych, drugi to wspomaganie badania wyprodukowanych czasteczek,
na przyktad badanie interakgji i wptywu na komoérki. Sztuczna inteligen-
cja moze tez pomagac w badaniach nad zmiang przeznaczenia lekéw, tak
dziatamy chocby teraz, przy okazji COVID-19. Nie mamy czasu na wy-
myslenie nowego leku, siegamy wiec po leki zarejestrowane i obecne na
rynku i szukamy ich zastosowania w innych chorobach. W tej kombina-
toryce sztuczna inteligencja i jej zdolnosc przetwarzania ogromnej ilosci
danych moze okazac sie decydujaca. Dos¢ powiedziec, ze nowy poten-
cjalny antybiotyk, halicyna, powstat dzieki sztucznej inteligencji — wyja-
$nia Izabela Sitkiewicz.

Rzeczywiscie, naukowcy z Massachusetts Institute of Technology (MIT)
wykorzystali technologie uczenia maszynowego. Sztuczna inteligencja
z MIT najpierw przeszta specjalny trening. Otrzymata dane o budowie
chemicznej dwoch i pot tysigca substancji (w wiekszosci zarejestrowa-
nych lekdw) oraz o ich skutecznosci. Nastepnie do pamieci tak wyeduko-
wanej sztucznej sieci neuronowej wprowadzono szczegoétowe dane po-
nad szesciu tysiecy innych zwiazkdow chemicznych. Sztuczna inteligencja
wytypowata substancje, ktore beda dziatac na szczepy bakteryjne, a ich
struktura chemiczna bedzie odmienna od znanych antybiotykéw. Naj-
bardziej obiecujacy zwigzek otrzymat nazwe halicyna — na czesc inteli-
gentnego superkomputera HAL-9000 z filmu 2001: Odyseja kosmiczna.

»Sztuczna inteligencja moze
tez pomagac w badaniach
nad zmiangq przeznaczenia
lekow, tak dziatamy chocby
teraz, przy okazji COVID-19.
Nie mamy czasu na wymy-
slenie nowego leku, siegamy
wiec po leki zarejestrowane
i obecne na rynku i szukamy
ich zastosowania w innych
chorobach. W tej kombina-
toryce sztuczna inteligencja
i jej zdolnos¢ przetwarzania
ogromnej ilosci danych moze
okazac sie decydujqca.”

Izabela Sitkiewicz,
tukasiewicz-PORT
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Kiedy takie badania beda réwniez we Wroctawiu? Naukowcy — zwtasz-
cza biotechnolodzy i chemicy z wroctawskich osrodkéow akademickich
oraz Polskiej Akademii Nauk — juz pracuja w zespotach miedzynarodo-
wych, takze przy badaniach farmakologicznych.

Wroctawianin profesor Adam Maciejczyk, szef Polskiego Towarzystwa
Onkologicznego, potwierdza, ze ,dane” to w najblizszych latach klucz do
odkrywania nowych metod leczenia. S3 to jednak informacje wrazliwe.
Stad wazne jest wypracowanie standardoéw przekazania tych informacji
naukowcom i urzagdzeniom wyposazonym w funkcje uczenia maszyno-
wego. Takze nad tym pracuja wroctawskie firmy i naukowcy.

Profesor Marcin Drag z Politechniki Wroctawskiej, ktory przyczynit sie
do rozpracowania struktury enzymatycznej koronawirusa, przyznaje,
ze wspotpracowat i wspotpracuje z osrodkami na catym swiecie, ale dane
krytyczne nigdy nie sa przekazywane przez internet, jedynie te standardo-
we — przez szyfrowane tacza. Z kolei Beata Gtadysz z wroctawskiej firmy
DTales, zajmujacej sie obszarem przetwarzania duzych zbiorow danych,
ttumaczy, ze w medycynie powinnismy ustrukturyzowa¢ gromadzenie
danych:

— Rozwiazanie typu one patient record umozliwitoby zarowno catoscio-
wa analize stanu zdrowia pacjenta, jak i tworzenie narzedzi wczesnego
diagnozowania réznych choréb. Bytoby wartosciowa platforma réwniez
dla wielu innych inicjatyw badawczych. Tymczasem mozolnie digitalizu-
jemy dane w rozproszonych systemach, a pacjenci czesto swoja historie
choroby dokumentuja tylko analogowo. W rezultacie, mimo ze mamy
wszystkie niezbedne narzedzia, wciaz nie mozemy tych danych integro-
wac i analizowad. Dlatego, chcac korzystac ze sztucznej inteligencji, star-
t-upy tworza rozne aplikacje, aby te dane pozyskaé, lub staraja sie nawia-
zywac partnerstwa z klinikami, zeby trafi¢ do pacjentéw, ktérzy zgodza
sie je udostepni¢, to jednak znacznie wydtuza czas wdrozenia sztucznej
inteligencji i tym samym czerpania z niej ogromnych korzysci. Na przy-
ktad polski start-up Genegoggle, ktéry opracowuje miedzy innymi supe-
rinnowacyjne metody leczenia nowotworow, zbiera prébki réznicowe
pacjentow, czyli ze zdrowego obszaru i ze zmienionego nowotworowo,
i do etapu, w ktorym bedzie mozna wdrozyc¢ sztuczna inteligencje, proces
ten zajmie, szacujac na dzis, co najmniej szes¢ lat.
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INZYNIERIA | LOGISTYKA MIEJSKA

Praca z wykorzystaniem big data i zaawansowanej analityki zajmuja sie
doradcy z PwC, réwniez w oddziale firmy we Wroctawiu. Aleksander
Buczkowski z zespotu Drone Powered Solutions pokazuje wyniki pro-
jektu zrealizowanego dla maltanskiej agencji drogowej. Tam PwC wy-
korzystato technologie dronowa w potaczeniu z systemami informacji
geograficznej i algorytmami sztucznej inteligencji, aby kompleksowo
zinwentaryzowac stan i zaplanowac remont lub przebudowe dwoch i pot
tysigca kilometrow drog.

— Aby zaplanowac remont drég, najpierw musi nastgpic¢ audyt ich stanu
technicznego. Dane, ktére miat maltanski rzad, byty fragmentaryczne.
Zebranie szczegotowej informacji na temat doktadnego stanu nawierzch-
ni drég w tradycyjny sposéb bytoby drogie, czasochtonne oraz trudne
do ,zwinnego” wykorzystania i integracji z innymi systemami. Zamiast
tego wykorzystalismy drony, ktére zebraty informacje z doktadnoscia do
pottora centymetra, odwzorowujac cyfrowo cata sie¢ drogowa. kacz-
nie, w czasie szesciuset godzin lotow wykonano pét miliona zdjec, ktore
ujawnity niespetna dwa miliony uszkodzen. Skad wiadomo, ile i jakiego
rodzaju? To juz zastuga sztucznej inteligenciji, ktorej algorytmy analizujac
dane obrazowe oznaczyty i nazwaty uszkodzenia nawierzchni. W ramach
projektu powstata rowniez innowacyjna metodologia oceny stanu drog.

Pracownicy PwC dodaja zartobliwie, ze przy okazji maltanskie stuzby ad-
ministracyjne dowiedziaty sie, gdzie znajduja sie nielegalne przydomowe
baseny, za ktére wtasciciele nie odprowadzali gminnych podatkéw, teraz
bowiem dane zebrane przez drony sa integrowane z kolejnymi bazami
i zasobami.

Widzac potencjat fotografii powietrznej,
Wroctaw chce zapetni¢ luke rynkowa,
prowadzac badania nad dronami autono-
micznymi. Stworzono w miescie klaster
badawczy — Dolnoslaska Doline Autono-
micznych Dronéw. Wspotprace podjety
prywatna firma NeuroSpace z Politechni-
ka Wroctawska oraz Gming Wroctaw.

— Wyjatkowos¢ naszego rozwigzania po-
lega na tym, ze chcemy w projektach za-
stosowacd sztuczna inteligencje i autono-
miczne drony, aby realizowac konkretne
zadania. Obecnie kwestia samosterowal-
nych drondw jest sporym problemem,
zwtaszcza jesli chodzi o zamkniete prze-
strzenie, na przyktad magazyndéw, gdzie
dron nie moze skorzystac z systemu GPS.
JesteSmy jednym z niewielu regionéw na
Swiecie, ktore rozwija tego typu technolo-
gie — mowi Janusz Wrobel z NeuroSpace.

PwC wykorzystato techno-
logie dronowq w potqczeniu
z systemami informacji
geograficznej i algorytmami
sztucznej inteligencji, aby
kompleksowo zinwentary-

zowac stan i zaplanowac
remont lub przebudowe
dwoch i pot tysiqgca kilome-
trow drog.

Aleksander Buczkowski,

Drone Powered Solutions
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Koncepcja autonomicznych dronéw to tylko
jeden z projektéw innowacyjnej wroctawskiej
firmy Neurosoft, ktéra od lat probuje zna-
lez¢ rozne praktyczne zastosowania uczenia
maszynowego. W tym wypadku zajmuje sie
opracowywaniem i wdrazaniem autonomicz-
nego systemu do precyzyjnego modelowania
i monitoringu uktadow przestrzennych 3D.
Wroctawskie autonomiczne drony powinny
umiec na przyktad oblecie¢ samodzielnie caty
magazyn i za pomoca zdjec i czytnikéw zebrad
dane o wszystkich znajdujacych sie tam pro-
duktach.

Na Malcie, aby sprawdzi¢ stan drég, uzyto
dronéw. Tymczasem Wroctaw w podobny
sposob wykorzystat swoje miejskie autobusy.
Jesienig 2020 roku na ulice wyjechaty pojazdy
wyposazone w inteligentne kamery zamon-
towane na przedniej szybie. W pilotazowym
projekcie przewoznik nawigzat wspodtprace
z firma Karson Technology, wytacznym dys-
trybutorem Mobileye w Polsce.

— Dziesiec¢ autobusow wyposazylismy w inte-
ligentne kamery. System umozIliwi mapowa-
nie infrastruktury drogowej oraz dynamiczne
oznaczanie mobilnosci pieszych i rowerzy-
stow. Rozwigzanie to poprawi bezpieczeristwo
w ruchu drogowym. System sprawdza, jaki
jest stan drog, i raportuje miejsca, w ktorych
konieczne sg naprawy. Dodatkowo ostrzega
kierowcow autobusow przed nagtym wtar-
gnieciem na jezdnie pieszych — ttumaczy Ro-
bert Bednarski odpowiedzialny za projekty
SmartCity w Urzedzie Miejskim Wroctawia.

Z tego systemu korzysta jedynie kilka miast na
swiecie, miedzy innymi Nowy Jork i Barcelo-
na. Wroctaw jest pierwszy w Polsce.

Wroctaw testuje rozwigzania, inni zuwaga sie
tym dziataniom przygladaja. Klaus lligmann,
kierownik Wydziatu do spraw strategicznego
planowania rozwoju Monachium, opowiadat
w lutym 2021 roku we Wroctawiu o rozwiaza-
niach wykorzystujacych sztuczng inteligencje
w zarzadzaniu miastem. Zastrzegt przy tym,
ze nie mozna wprowadzac nowych rozwigzan
bez informowania mieszkancow o ich zasa-
dach. Wyzwan zwigzanych ze sztuczng inteli-
gencja jest wiecej.

Wroctaw, zajmujqcy osiem-
dziesigte dsme miejsce

w rankingu najbardziej
inteligentnych miast swiata,

zostat najwyzej oceniony

w kategorii ,transport i mo-
bilnos¢” (dwudzieste siodme
miejsce na swiecie)

- Przygotowujemy nowe narzedzia, ale zanim
bedziemy sie postugiwac sztuczna inteligen-
cja, musimy nauczy¢ sie tadu w zarzadzaniu
danymi — méwit Klaus lligmann. — Informacje
zbieramy z réznego typu nosnikow i musimy
opracowac zasady, w jaki sposéb i w jakim
stopniu mozemy sie postugiwacé tymi dany-
mi. Kazde miasto ma swdj ekosystem, musi-
my rozwiazania opracowywac pod konkretne
miejsce i miejscowe uwarunkowania.
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Stolica Dolnego Slaska od pieciu lat korzysta
z mozliwosci sztucznej inteligencji przy stero-
waniu ruchem ulicznym i komunikacja. Wro-
ctaw, zajmujacy osiemdziesigte dsme miejsce
w rankingu najbardziej inteligentnych miast
Swiata, zostat najwyzej oceniony w kategorii
y2transport i mobilnos¢” (dwudzieste siddme
miejsce na swiecie). Znalazt sie tak wysoko dzie-
ki spéjnemu systemowi sterowania ruchem
ulicznym. W Centrum Zarzadzania Ruchem
i Transportem Publicznym pracuja wszystkie
stuzby odpowiedzialne za ruch w miescie: Za-
rzad Drég i Utrzymania Miasta, pracownicy
Wydziatu Inzynierii Miejskiej i Wydziatu Trans-
portu oraz miejskiego przewoznika MPK Wro-
ctaw. Elastycznie reaguja na zmieniajaca sie
sytuacje na drogach, podejmuja decyzje o dzia-
faniach w razie wypadkow, analizuja dane, pla-
nuja objazdy i koordynuja prace stuzb drogo-
wych na podstawie podgladu z 1285 kamer ze
155 wroctawskich skrzyzowan.

Od 2014 roku dziata miejski Inteligentny Sys-
tem Transportu. Ztozony z wielu elementéw
system zbiera dane numeryczne i obrazowe.

Sktada sie z kamer, czuj-

Aplikacja - poza
roztadowywaniem
korkow i nadawa-
niem pierwszen-
stwa przejazdu
komunikacji zbio-
rowej — wspomaga
proces planowania
wytqczen z ruchu
dla torowisk

nikdw na skrzyzowaniach
i w pojazdach, tablic przy-
stankowych i nadjezdnio-
wych, zaawansowanych
systemow tacznosci telein-
formatycznej i ze specjal-
nego  oprogramowania.
System, wykorzystujac
analizy w czasie rzeczywi-
stym, steruje sygnalizacja
uliczna w celu realizacji

i urzadzenia do komunikacji z elementami
Inteligentnego Systemu Transportu znaj-
dujacymi sie na skrzyzowaniach. Aplikacja
— poza roztadowywaniem korkéw i nadawa-
niem pierwszenstwa przejazdu komunikacji
zbiorowej — wspomaga proces planowania
wytaczen z ruchu dla torowisk i trakcji. Pro-
wadzona obecnie rozbudowa systemu mie-
dzy innymi rozszerzy aplikacje o algorytmy
przeszukujace siec torowisk, zeby znalez¢ dro-
ge omijajaca wykluczony z uzycia odcinek,
skrzyzowanie czy zwrotnice. Ponadto urucho-
mi wspomaganie przejazdéw dla autobuséw
miejskich, ktére oczekuja w kolejce z powo-
du otwarc¢ priorytetowych dla tramwajéw.
Umozliwi takze sterowanie ruchem na pod-
stawie danych mobilnych i wiaczy sie do sys-
temu innych przewoznikow.

Miejski system informacyjny to rowniez
nascie elektronicznych tablic parkingowych
oraz trzynascie tablic drogowych rozmiesz-
czonych w najwazniejszych punktach miasta,
ktore porownuja na biezaco alternatywne
trasy. Do prowadzenia pomiardw system wy-
korzystuje kamery rozpoznawania tablic reje-
stracyjnych ARTR oraz urzadzenia odbierajace
sygnat Bluetooth wspomagajace pomiary.

Wroctawski dostawca wody, Miejskie Przed-
siebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji, ko-
rzysta z kolei z rozwigzania SmartFlow. To
nowoczesny, oparty na algorytmach system
informatyczny, ktory pozwala sledzi¢ pro-
ces dystrybucji wody w sieci wodociggowe;j
i wykrywa ukryte podziemne wycieki. Czuj-
niki umieszczone na sieci wodociaggowej za-

silaja aplikacje SmartFlow, ktéra
w chmurze analizuje dane i auto-

optymalnego  przejazdu

i trakcji.
przez miasto. Umozliwia

System infor-

‘ . . tal.<ie sterowa.nie. wybra-  matycznie ggperuje algrty. W wy- matyczny, ktéry
nymi skrzyzowaniami z uwzglednieniem wza-  padku awarii informacja o zdarze- pozwala éledzi¢
jemnych powigzan miedzy nimi i obecnej sy-  niu jest btyskawicznie przesytana proces dystrybu-
tuacji na drodze. do dyspozytora w MPWiK. W ten .. ..

A : cji wody w sieci
sposOb miasto oszczedza nawet doci .
Do tego miasto dysponuje dynamiczna infor- 500 miliondw litréw wody rocz- WO ociqgowej
macja przystankowa — to trzysta szeé¢dziesiat  nie, a odkrycie awarii zostato skro- | WYKY ywa ukry-
tablic, ktore podaja, za ile minut przyjedzie  cone nawet ze stu osiemdziesieciu  te pc'odz.lemne
tramwaj czy autobus, jak poprowadzono dni do zaledwie siedemdziesieciu wycieki.

zmiany w ruchu i jaki jest stan miejskiego po-  dwdch godzin.
wietrza. Do tego blisko szescset piecdziesiat
pojazdow wroctawskiego przewoznika zosta-

to wyposazonych w komputery poktadowe

Kolejny ciekawy projekt to pilotaz wroctaw-
skiego magistratu i firmy Microsoft. Specjal-
ne czujniki zainstalowano w stu trzydziestu
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jeden miejskich koszach na smieci. Czujniki
wysytaja informacje o przepetnieniu Smiet-
nika, pozarze czy zbyt wysokiej temperaturze
wewnatrz pojemnika, co oznacza, ze $mieci
zaczety sie psuc. Urzadzenia sa zasilane przez
baterie wewnatrz pojemnika. System uczenia
maszynowego podpowiada, ktore pojemniki
powinny by¢ wkrotce opréznione. Wskazuje
takze, gdzie nalezy zagescic sie¢ pojemnikow,
a gdzie mozna czesc zlikwidowac, poniewaz
niewiele oséb z nich korzysta.

— Magistrat w ramach projektéw smart city
montuje rowniez czujniki zmierzchu na latar-
niach czy czujniki jakosci powietrza w miej-
skich parkach - przypomina Jakub Mazur, wi-
ceprezydent Wroctawia.

Rowniez mniejsze lokalne firmy wspotpracuja
z magistratem i dzielg sie swoimi innowacyj-
nymi zastosowaniami sztucznej inteligenc;ji.
Miejski portal informacyjny korzysta z chat-
botéw stworzonych przez wroctawska firme
KODA Bots.

W pierwszej potowie 2020 roku boty od-
powiadaty na najbardziej aktualne pytania
mieszkancow dotyczace koronawirusa. Na
poczatku wroctawianie mogli dowiedzie¢ sie
od bota, jakie sg statystyki zachorowalnosci
w regionie i kraju oraz jak chronic sie przed za-
kazeniem. Przedsiebiorcy na podstawie kwe-
stionariusza uzyskiwali informacje, jak otrzy-
mac subwencje w ramach tarczy finansowej

W pierwszej potowie 2020 roku boty
odpowiadaty na najbardziej aktual-
ne pytania mieszkancow dotyczqce
koronawirusa.
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z Polskiego Funduszu Rozwoju. Boty zapropo-
nowane wroctawianom nie dziataty w formie
prostego ,drzewa decyzyjnego”, ale grafow
wigzacych opartych na algorytmach sztucznej
inteligencji. Przez pierwsze pot roku dziatania
chatbota z jego pomocy skorzystato ponad
dwanascie tysiecy oséb, a liczba wiadomosci/
interakcji wymienionych miedzy chatbotem
a ludZzmi przekroczyta sto trzy tysiace. Podczas
rozmowy z botem mieszkanicy Wroctawia
dowiadywali sie, jak uzyska¢ pomoc psycho-
logiczna czy jak spedzaé czas w domu. Otrzy-
mywali rdwniez ,przemycany” w rozmowie
komplet odpowiedzi na najczesciej zadawane
pytania dotyczace koronawirusa i jego wpty-
wu na funkcjonowanie miasta. Chatbot in-
formowat takze, jak seniorzy moga poradzic¢
sobie z zakupami albo gdzie mozna zamédwic
positek w ramach akcji #WroctawNaWynos.
— Bedziemy nadal rozwijali naszego chatbota.
Na biezaco aktualizujemy jego funkcjonal-
nosci, sprawdzajac, o co pytaja uzytkownicy.
Dodajemy kolejne sekcje pytan i odpowiedzi.
Uwazamy, ze bedzie nam towarzyszyt przy
wszystkich wiekszych kampaniach miejskich
- opowiada Krzysztof Sztapka z biura praso-
wego wroctawskiego magistratu.

Wroctawskie chatboty od KODA Bots wcze-
$niej zaczety obstugiwac w sieci Wroctaw-
ski Port Lotniczy, ZOO, a takze klientow ko-
mercyjnych: Jeronimo Martins (Biedronka),
Komputronik, Limango, telewizje TVN24
GO, 4FUN.TV, platforme player.pl, jak i duze
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korporacje: Accor Hotels, Zywiec, Santander
Consumer Bank, UNIQA czy Benefit Systems.
Gdy chatbot swietnie sie sprawdzit w obstu-
dze wroctawian szukajacych informacji na te-
mat koronawirusa, miasto zaczeto rozszerzac
ustugi obstugiwane przez wirtualnego dorad-
ce. Dzi$ miejskie chatboty stuza takze do kon-
taktu z mieszkancami w ramach akcji ,Zmien
piec”. W czasie rozmowy z wirtualnym dorad-
ca mieszkaniec dowiaduje sie, jak przebiega
program wymiany piecow oraz jak w jego
konkretnej sprawie bedzie on refinansowany
lub finansowany.

KODA Bots, aby uczy¢ swoje boty dialogow
z klientami, stworzyto i rozwija autorski sys-
tem przetwarzania jezyka naturalnego (natu-
ral language processing, NLP), w tym system
wspierajacy algorytmy przetwarzania, we
wilasciwym rozpoznawaniu stow, jesli za-
wieraja btedy lub brakuje w nich liter. Z kolei
osoby zarzadzajace tresciami chatbota sukce-
sywhie koryguja zasob rozpoznawanych stow
i udzielanych odpowiedzi.

Inny wroctawski start-up, zatozony w 2018
roku przez trzech dwudziestopieciolatkow,
podbija rynek nieruchomosci. Ich dzietem jest
Ada - platforma zwiekszajaca sprzedaz nie-
ruchomosci dla deweloperow i agencji przy
wsparciu sztucznej inteligencji. Dzieki osiem-
dziesieciu milionom metadanych z czternastu
miast w Polsce powstat wyjatkowy na rynku
system analizy ofert nieruchomosci. Ada.pla-
ce to sie¢ neuronowa, ktéra bierze pod uwage
az sto piecdziesiat dziewiec¢ czynnikdéw — nie
tylko cene, metraz, liczbe pomieszczen, ale

takze tak. Na przyktad to, czy w poblizu sa
sklepy, restauracje lub srodki transportu.

— Pomagamy firmom z branzy nieruchomo-
$ci skupiac sie na tym, co robig najlepiej, czyli
sprzedazy i wynajmie — opowiada Kamil Ni-
cieja, wspotzatozyciel Ada.place. — Dostarcza-
my im technologie, ktdra moga tatwo i szybko
wpiac na swoja strone WWW bez uczenia sie
latami o sztucznej inteligencji. Nasze dane po-
zwalajag im wyrozni¢ sie w ttumie, miedzy
innymi dzieki automatycznemu dostosowa-
niu oferty do kazdego potencjalnego kupca,
zarowno online, jak i poza internetem.

Z aplikacji wroctawian skorzystato juz tysigc
deweloperéw, a jak chwalga sie tworcy firmy,
dzieki Ada.place sprzedano nieruchomosci za
2,5 miliarda ztotych.
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UPOWSZECHNIENIE WIEDZY

Wyobraz sobie, ze przegladasz sredniowiecz-
ny manuskrypt, a nastepnie go skanujesz. Po
chwili otrzymujesz zapisang w komputero-
wym edytorze tekstu tres¢. W razie watpli-
wosci, jesli sztuczna inteligencja nie bedzie
w stanie odcyfrowac tekstu, mozesz liczy¢ na
pomoc filologéw i historykow z Uniwersyte-
tu Wroctawskiego. Tak pokrétce mozna opi-
sa¢ najnowszy projekt wroctawskiej uczelni
—TransLab.

Podczas rozmowy z chatbotem wro-
— Silnik algorytmu sztucznej inteligencji na [ PEIRTM dowiadujq sie m.in. jak
podstawie wielu tekstow ma sie nauczyc de- uzyskaé pomoc psychologiczna, czy
szyfrowaé kazda tres¢ widoczng na skanie jak spedzac wolny czas. Przez pierw-

i przepisywac ja do komputerowego edytora .
tekstu. Petna funkcjonalnos¢ TransLab ma sze pot l.‘oku.chatbot.z.anotowafsto
trzy tysiqce interakgji.

by¢ gotowa za trzy lata — ujawnia Tomasz Ka-
lota z Biblioteki Uniwersyteckiej we Wrocta-
wiu, ktory jest kierownikiem tego niezwykte-
go projektu.

To, co TransLab odczyta, trafi do zasobu Le-
opoldina.pl-repozytoriumiagregatora cyfro-
wego tekstow i obrazow z bazy Uniwersytetu
Wroctawskiego, liczacego ponad dwadziescia
cztery tysiace obiektow, ktore zdigitalizowano
i upowszechniono. Dzis z kazdego miejsca na
Swiecie jest do nich dostep cyfrowy. Podobne
zasoby, cho¢ na mniejsza skale, przygotowuje
Politechnika Wroctawska w systemie Azon —
Atlasie Zasobow Otwartej Nauki.

Jezykiem i nagraniami zajmuije sie takze wro-
ctawska firma Neurosoft, prowadzaca mie-
dzy innymi badania autonomicznych dro-
now, ktora rozpoczeta wraz z Politechnika
Wroctawska i Uniwersytetem Wroctawskim
w 2017 roku prace nad aplikacja Audioscope.
To system automatycznego wyszukiwania
tresci w nagraniach audio. Twoércy buduja
system znajdowania krotkich wypowiedzi &

w duzych kolekcjach nagran. Dzieje sie to za
sprawa innowacyjnego potaczenia technolo-

gii automatycznego rozpoznawania mowy,
analizy jezyka naturalnego i specjalnych me- \

tod wyszukiwania rozmytego.
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— Projekt jest odpowiedzia na rosnace zapo-
trzebowanie na tego typu funkcjonalnosc¢
w przedsiewzieciach takich jak e-Protokét
(nagrywanie posiedzen sadow powszech-
nych) czy monitorowanie mediéw. Praca nad
systemem przebiegata rownolegle w trzech
zespotach: Uniwersytetu Wroctawskiego, Po-
litechniki Wroctawskiej i Neurosoftu — opo-
wiada Janusz Wrobel z Neurosoft.

Bardzo zaawansowane sg prace przy zapro-
jektowaniu i implementacji silnika wyszuku-
jacego, ktory bedzie w stanie efektywnie ob-
stuzy¢ wielkie ilosci danych (big data).

Zdecydowanie dalej w pracach wdrozenio-
wych jest

, Zajmujace sie zastosowaniem metod
statystycznych i informatycznych w bada-
niach jezyka naturalnego. Projekt jest pro-
wadzony od poczatku na Politechnice Wro-
ctawskiej, cho¢ jednostek wspdtpracujacych
w miedzynarodowej sieci jest ponad sto. Dzis
Clarin to czesc europejskiej inicjatywy prze-
twarzania jezyka naturalnego. Na stronach
internetowych Clarin stworzono kilkanascie
narzedzi umozliwiajacych wygodna prace
z duzymi zbiorami tekstow.

— W odrdznieniu od komercyjnych wyszuki-
warek internetowych, ktore dziataja z maty-
mi zestawami stow kluczowych, narzedzia
Clarin staraja sie w catosci ,zrozumiec” ana-
lizowane teksty i dlatego potrafig znalez¢
w nich informacje zwigzane z interesujagcym
uzytkownika tematem, nie wymagajac wpi-
sywania na chybit trafit r6znych kombinacji
wyrazéw. Jest to szczegdlnie przydatne, kie-
dy na przyktad w bardzo duzym zbiorze tek-
stow zrédtowych szukamy powigzan mie-
dzy wybranymi elementami, na przyktad
osobami, miejscami, instytucjami, przedsie-
biorstwami — wyjasnia doktor habilitowany
Maciej Piasecki, tworca narzedzi Clarin.

Narzedzia Clarin sg wsparciem w takich za-
daniach zwiazanych z przetwarzaniem jezy-
ka, jak automatyczne streszczanie tekstow,
wyszukiwanie w nich nazw wtasnych i stow
kluczowych oraz analiza sktadniowa i mor-
fologiczna. Clarin na przyktad swietnie po-
kazuje, jakie jest obowigzujace ,stowo dnia”
— na biezaco analizuje dyskurs medialny
i obecne tendencje jezykowe.

Jeszcze inne podejscie do jezyka ma dok-
tor habilitowany Jan Chorowski z Wydzia-
tu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu
Wroctawskiego. Jego praca zawodowa zwig-
zana ze sztuczna inteligencja rozpoczeta sie
od wspotpracy z Google, w ktorej to firmie
ulepszat neuronowe modele rozpoznawa-
nia mowy. Jak ttumaczy — marzy mu sie, aby
komputery uczyty sie rozpoznawania mowy
w sposob naturalny.

Czy wtedy komputer nauczytby sie roz-
poznawa¢ mowe tak jak dziecko? Dziecko
nie czyta przeciez zadnych transkrypcji, uczy
sie jezyka ze stuchu. Czy modele tez tak beda
potrafity¢ Chciatbym, zeby maszyny potrafity
same sie uczy¢. Zeby postrzegaty $wiat i same
potrafity zbudowac taka jego reprezentacje,
z ktérej wnioskowatyby na temat swiata — ttu-
maczy Jan Chorowski. To innowacyjna kon-
cepcja, ktéra moze znalez¢ zastosowanie nie
tylko przy okazji uczenia komputeréw jezyka
naturalnego.

Sztuczna inteligencja dla dobrego zycia
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- Ludzie postrzegaja obiekty i przypuszczaja,
jak dana klasa obiektow sie zachowa. Jesli to
sq samochody, to przypuszczamy, ze zostang
na jezdni. Jesli to piesi, to zaktadamy, ze zo-
stana na chodniku albo beda przez te jezdnie
przechodzi¢. Przewidujemy ich ruchy. Chciat-
bym pokazywaé¢ komputerom takie sceny
i oczekiwac, ze one same odkryja, czym sa te
obiekty i co te obiekty beda robic¢ — wyjasnia
Jan Chorowski.

Na razie Jan Chorowski uczy sztuczne sieci
neuronowe rozpoznawac¢ pismo odreczne.
Do treningu udostepnit algorytmom dzienniki
okretowe siedemnastowiecznych kapitanow
floty holenderskiej odkrywajacych Austra-
lie i Tasmanie. Dane te nie s nigdzie w sieci
opisane. Pytanie, czy algorytmy, porownujac
dziesiatki gigabajtow innych tekstéw, beda
w stanie zrozumied, z czym maja do czynienia.

Z kolei wroctawski oddziat koncernu Nokia
intensywnie wspotpracuje z Uniwersytetem
Wroctawskim, prowadzac dla studentéw wy-
ktady na temat zastosowan i wdrozen uczenia
maszynowego oraz sztucznych sieci neurono-
wych w telekomunikacji. Firma uruchomita
takze Nokia Garage. To blisko 500 metréw
kwadratowych kreatywnej przestrzeni do
pracy dla innowatoréw. Zaangazowana spo-
tecznos¢ ztozona z ekspertéw firmy, a takze
naukowcow, studentdéw, pasjonatow IT i part-
neréw biznesowych, ma dostep do najbar-
dziej zaawansowanych technologii, w tym
rozwigzan z obszaru uczenia maszynowego,
sztucznej inteligencji czy 5G. Koncern, widzac
potencjat Wroctawia, rozwija centrum ba-
dawczo-rozwojowe, w ktérym inzynierowie
pracuja nad oprogramowaniem opartym na
kodach uczenia maszynowego dla systemow
telekomunikacyjnych.

Jak wynika z raportu Osrodka Przetwarzania
Informacji — Panistwowego Instytutu Badaw-
czego, trzech na czterech naukowcow zajmu-
jacych sie sztuczna inteligencja uwaza, ze be-
dzie ona dobrodziejstwem. Opinie te podziela
41% uczonych z innych dziedzin. Naukow-
cy widza jednak zagrozenia: 82% badanych
wskazato ryzyko inwigilowania obywateli
przez panstwo, a trzy czwarte obawia sie ogra-
niczenia prywatnosci przez firmy stosujace
sztuczna inteligencje. Problem wzrostu pozio-
mu wykluczenia cyfrowego oraz braku przej-

rzystosci decyzji podejmowanych przez algo-
rytmy zauwazyto blisko 60% respondentow.

Problematyka stosowania i odpowiedzial-
nosci za dziatania sztucznej inteligencji takze
zajmuja sie wroctawscy naukowcy. Profesor
Jacek Gotaczynski z Uniwersytetu Wroctaw-
skiego bada mozliwos¢ stworzenia nowego
podmiotu cywilnoprawnego w ujeciu syste-
mow sztucznej inteligencji. Panuje spoteczne
przekonanie, ze sztuczna inteligencja to co$
posredniego miedzy podmiotem prawa cywil-
nego, ktéry odpowiada fizycznie istniejgcym
osobom, a umownym tworem, na przyktad
osoba prawna. W tym ostatnim wypadku
nie chodzi o realnie istniejaca osobe, ale jed-
nostke organizacyjna.

Jak wynika z raportow MIT czy firmy pro-
gramistycznej IFS (Plany wdrozenia techno-
logii sztucznej inteligencji i przygotowania
przedsiebiorstw na przetomowe zmiany

w dziataniu), do 2022 roku trzy czwarte or-
ganizacji w Europie bedzie wykorzystywac
sztuczngq inteligencje do obstugi klienta.
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WROCLAWSKI OBSZAR METROPOLITALNY

Wroctaw zdaje sobie sprawe ze swoich silnych
i stabych stron. Silne to duzy potencjat inte-
lektualny i naukowy, staba strona to wielkos$¢
— sze$ésettysieczne miasto jest za mate na
wielkie projekty. Ale dwa razy liczniejszy Wro-
ctawski Obszar Metropolitalny —juz tak. Dlate-
go miasto stawia nie tylko na budowe osrod-
kow badawczych, takich jak CASUS w Gorlitz,
ale takze szeroko wspodtpracuje w ramach
Agencji Rozwoju Aglomeracji Wroctawskiej
z firmami majacymi siedziby w promieniu kil-
kudziesieciu kilometréw od Wroctawia.

Miasto korzysta z potencjatu, jaki daja silne
osrodki naukowo-badawcze. Profesor Tomasz
Kajdanowicz z Politechniki Wroctawskiej po-
kazuje przyktad potaczenia nauki, miasta
i sztucznej inteligenciji:

— PrzeanalizowaliSmy za pomoca sztucznej
inteligencji wpisy w mediach spoteczno-
sciowych dotyczace komunikacji miejskiej
we Wroctawiu. Dzieki temu moglismy zasu-
gerowac Miejskiemu Przedsiebiorstwu Ko-
munikacyjnemu, co nalezy zmienic: gdzie
powinien byc¢ przystanek, gdzie tramwaj po
winien poczekac dtuzej na przystanku, a gdzi®
trzeba naprawic tory. Informatyk z Politech-
niki Wroctawskiej podkresla, ze Wroctaw
jest miastem otwartym i chionie jak gabka
pomysty zwigzane z rozwojem i wdrozeniami
sztucznej inteligencji. Otwarty jest samorzad,
ktory udostepnia dane dla dobra mieszkan-
cow, otwarte gtowy maja naukowcy, ktorzy te
dane sa w stanie wykorzystad, i biznesmeni,
ktorzy potrafia ich pomysty skomercjalizo-
wac. Klimat spoteczny pokazuje, ze sami wro-
ctawianie sa zainteresowani transformacja
miasta, ktora moze nastapi¢ w wyniku zasto-
sowania algorytmoéw sztucznej inteligencji
w zarzadzaniu Wroctawiem i Wroctawskim
Obszarem Metropolitalnym.

Jak ttumaczy tukasz Medeksza z Departa-
mentu Strategii i Rozwoju Miasta, magistrat
dazy do integracji na kilku poziomach — mia-
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sto chce znaczaco poprawicé jakos¢ swoich
e-ustug i je integrowac. Dotyczy to tez danych
i sposobow ich udostepniania.

— Nie wystarczy dane gromadzi¢. Nalezato-
by z nich skorzystac, umiec je interpretowac
i wycigga¢ wnioski stuzace mieszkaricom
i zarzadzaniu miastem. Zeby taka ich ilo$¢ sen-
sownie zinterpretowacé, w przysztosci moze
przydac sie wsparcie ze strony uczacych sie
maszyn opartych na algorytmach sztucznej
inteligencji, w dodatku pracujacych na big
data- opowiada tukasz Medeksza.

Miasto intensywnie rozmawia o wspotpracy
i integracji z osciennymi dwudziestoma sied-
mioma gminami i siedmioma powiatami.
Chodzi o to, by nie mysle¢ o Wroctawiu jako
miescie szes¢settysiecznym, ale o aglomerac;ji
liczacej milion dwiescie tysiecy mieszkarncéow
— Wroctawskim Obszarze Metropolitalnym.
Nie chodzi o przesuwanie granic administra-
cyjnych, ale o uwspolnienie na przyktad ko-
munikacji. Potagczenie dostepnosci Park&Ri-
de, biletu aglomeracyjnego, jednakowych
ulg u réznych przewoznikéw z odpowiednia
liczba i jakoscia potaczen transportu zbioro-
wego. Aby takie potaczenie sie powiodto, juz
od wczesnego etapu konieczne bedzie zasto-
sowanie sztucznych sieci neuronalnych, na
przyktad do zarzadzania bazami danych oraz
do ich integracji.

— Potencjat wykorzystania sztucznej inteligen-
cji jest ogromny, takze w pracy samorzadu,
na przyktad w modelowaniu proceséw prze-
strzennych. Chocby nasz system wspierajacy
zarzadzanie ruchem. Dziata od dekady. Ge-
neruje olbrzymie ilosci danych. Przy uzyciu
sztucznej inteligencji moglibysmy je dodatko-
wo wykorzystaé. Mozliwych zastosowan jest
naprawde wiele — opisuje Lukasz Medeksza.

W Jaworze Mercedes-Benz buduje fabryke
baterii do swoich samochododw elektrycznych.
Elektryczne autobusy marki Volvo powstaja
we Wroctawiu, hybrydowe Toyoty — w Wat-
brzychu i Jelczu. Zaréwno Wroctawski Obszar
Metropolitalny, jak i caty Dolny Slask to wazne
zagtebie przemystu motoryzacyjnego, a czoto-
we firmy z tej branzy juz teraz wdrazaja roz-
wiazania oparte na sztucznej inteligencji.

— Zastosowanie sztucznej inteligencji w mia-
stach to miedzy innymi automatyczne parko-

wanie i nowoczesne rozwigzania telematycz-
ne. Sztuczna inteligencja to rowniez element
przemystu 4.0. W tym zakresie Mercedes-Benz
Manufacturing Poland wspotpracuje juz z wro-
ctawskim start-upem. Notabene jazda auto-
nomiczna juz jest testowana w wielu krajach,
aautonomiczne taksowki marki Mercedes (we
wspotpracy z firma Bosch) kursuja juz z lotni-
ska w amerykanskim San Jose do centrum
miasta. Nie ma zadnych przeciwwskazan, aby
takie rozwigzanie byto kiedys wprowadzone
takze we Wroctawiu. Wszystkie te rozwiaza-
nia podnosza bezpieczeristwo drogowe i zdro-
wotne, ograniczajac emisje dwutlenku wegla
i szkodliwych czastek statych — wylicza doktor
Ewa kabno-Falecka z Mercedes-Benz Polska

Zlokalizowane w poblizu Wroctawia firmy
to wymarzeni odbiorcy i testerzy pomystéw
i produktow powstajacych we wroctawskich
start-upach i na uczelniach. Dobrym przy-
ktadem moze by¢ polkowicka firma CCC.
Mozesz wybraé marke butow, ich kolor i roz-
miar, rozmawiajac z asystentem gtosowym.
Albo zréb zdjecie obuwia w sklepie konku-
rencji i z pomoca aplikacji znajdz podobny
produkt w CCC. W sklepach, gdzie sprze-
dawane jest wiele marek, podstawowym
problemem byta rézna rozmiaréwka. Dzieki
skanerom umieszczonym w salonach obuw-
niczych lub pomocy chatbota w sieci klienci
mogli sprawdzic, jaki rozmiar bedzie dla nich
najlepszy przy zakupie konkretnego modelu
obuwia.

Jak wynika z raportow MIT czy firmy progra-
mistycznej IFS (Plany wdrozZenia technologii
sztucznej inteligencji i przygotowania przed-
siebiorstw na przetomowe zmiany w dziata-
niu), do 2022 roku trzy czwarte organizacji
w Europie bedzie wykorzystywac sztuczna
inteligencje do obstugi klienta. Liczba przed-
siebiorstw siegajacych po takie rozwigzania
do zarzadzania praca zatrudnionych czy de-
legowaniem im zadan wzrosnie trzykrotnie.
Co druga firma bedzie korzystata z elemen-
toéw systemu sztucznych sieci neuronalnych
w swoich procedurach zarzadczych czy pro-
dukcyjnych. Podobne deklaracje ptyna row-
niez z przedsiebiorstw Wroctawskiego Ob-
szaru Metropolitalnego.
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PODSUMOWANIE

Waznym elementem trzech seminaridw na temat sztucznej inteligen-
cji przeprowadzonych we Wroctawiu byty debaty panelowe z udziatem
przedstawicieli administracji publicznej, nauki i biznesu. Ich prowadza-
cym byt Dionizy Smolen - dyrektor w Zespole ds. Sektora Publicznego
i Infrastruktury PwC.

— Z wypowiedzi uczestnikow debat wynika, ze dzis to dostep do danych
jest kluczem do dalszego rozwoju sztucznej inteligencji. £aczy sie to jed-
nak z obawa - czy dane beda bezpieczne?2 Mamy niestety przyktady ze
Swiata nieuczciwego ich wykorzystywania. Dlatego, by sztuczna inteli-
gencja mogta sie rozwijac, konieczne sg jasne ramy prawne gwarantujace
bezpieczenstwo danych. Nie bez znaczenia jest uporzadkowanie kwestii
etycznych — czym jest, a czym nie jest sztuczna inteligencja.

Jak wynika z wypowiedzi ekspertow, bywa i tak, ze danych jest duzo, ale
nie potrafimy ich uzy¢, potaczy¢, sprowadzi¢ do wspdlnego mianownika.

— Tu warto podkresli¢ starania Wroctawia, by w ramach Wroctawskiego
Obszaru Metropolitalnego juz dostepne dane wykorzystywac. W kazde;j
przestrzeni budowanie wspdlnego, spojnego ekosystemu ma kluczo-
we znaczenie, a sam Wroctaw staje sie waznym osrodkiem badan nad
sztuczna inteligencja — ocenia Dionizy Smolen. — Kluczem do dalszego
rozwoju sztucznej inteligencji jest oparta na zaufaniu wspétpraca pomie-
dzy swiatem nauki, biznesu oraz administracji publicznej. Dam przyktad:
biznes potrzebuje od administracji publicznej zdefiniowania oczekiwan
oraz potrzeb po stronie odbiorcéw ustug, czyli mieszkancow. Naukow-
cy licza na wsparcie biznesu w ksztatceniu kadr w obszarze sztucznej in-
teligencji. Chodzi o np. kierunki zamawiane czy wsparcie w dydaktyce.
Z kolei administracja publiczna potrzebuje pomocy w pozyskaniu nowe;j
kadry, by potem moc wdrazac innowacyjne rozwigzania.

Jak przekonuje Jakub Mazur, wiceprezydent Wroctawia, miasto stawia
na wspotprace w trojkacie wzajemnej zaleznosci: biznes — nauka — miasto.
— Wroctawski magistrat od lat stawia sobie za cel tworzenie warunkdéw
dla gospodarki opartej na wiedzy. Korzystaja z tego mate firmy, start-upy,
ale takze duze koncerny. Testuja swoje rozwigzania we Wroctawiu i w ca-
tej aglomeracji. Dodatkowo mamy bardzo ambitne uczelnie. Nie jest to
jeszcze Swiatowy top, ale wroctawskie szkoty wyzsze to uczelnie aspiru-
jace, majace cos do udowodnienia, prowadzone przez ambitnych i chet-
nych do wprowadzania zmian rektoréw — opisuje sytuacje Jakub Mazur.

Jakub Mazur czesto postuguje sie metafora pedzacego pociagu, do kto-
rego Wroctaw chce wskoczy¢. Tak miasto rozumie inwestycje w sztucz-
na inteligencje. Magistrat liczy, ze to pozytywne nastawienie przyciagnie
firmy badawczo-rozwojowe, ktére na przyktad skorzystaja wspdlnie
z uczelniami z unijnych pieniedzy zagwarantowanych na wdrozenia. Ra-
port Komisji Europejskiej (ESPAS, Swiatowe tendencje do 2030 roku: czy
Unia Europejska jest w stanie sprostac przysztym wyzwaniom?) wskazu-
je, ze do 2030 roku 70% firm bedzie korzystato z rozwigzan postugujacych
sie w jakims stopniu sztuczna inteligencja. Stad coraz mocniejsza wspot-
praca miedzynarodowa, zeby ztapac technologiczny pociag - jak to sie
dzieje z wroctawsko-saksonskim projektem CASUS. Centrum badawcze
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umiejscowione na granicy, w Gorlitz, jest takze odpowiedzig na potrzeby
Wroctawia:

— Jako miasto musimy wiecej wiedziec. Podkreslam: wiedzie¢, nie zgady-
wac. Dzi$ nie sta¢ nas na intuicyjne wybory — ttumaczy Jakub Mazur. -
Ptacac za cos publiczne pienigdze, musimy mieé pewnos¢, ze to uczciwie
wydawane srodki, dlatego: wiedziec, a nie zgadywac. Liczymy, wrecz do-
magamy sie od wroctawskich firm i uczelni badan, modelowania, testo-
wania. To wszystko jest mozliwe czesto wytacznie z uzyciem algorytmow
sztucznej inteligencji. Dobrym przyktadem tutaj jest MOCOS, grupa ba-
daczy, ktéra stworzyta modelowe spoteczenstwo, aby na podstawie tych
wirtualnych danych prognozowac, jak bedzie w realnym swiecie rozwija-
fa sie pandemia koronawirusa.

Do trojki gtdwnych aktorow dziatan wskazanych przez Jakuba Mazura
profesor Tomasz Kajdanowicz, specjalista od analizy danych, dodaje jesz-
cze jedno ogniwo:

- Nazywam to ,cztery razy P”. Potaczenie: P — jak prezydent, ktory gene-
ruje potrzeby, P — jak prezes, na przyktad firmy, ktora te potrzeby bedzie
zaspokaja¢. W tym duecie miasto stworzy warunki testowania propo-
nowanych rozwigzan, a firmy za darmo beda te projekty we Wroctawiu
sprawdza¢ na zywym miejskim organizmie. Kolejne P — to profesor, bo
ktos musi przynies¢ rozwigzania. Ale najwazniejsze P zostawiam na ko-
niec — to partycypant, mieszkaniec Wroctawia, ktéremu po prostu ma sie
zy¢ lepiej, fatwiej, zdrowiej. Temu stuzy sztuczna inteligencja: ma ona wy-
facznie funkcje utylitarna.

Miastoi instytucje mu podlegte dziataja jako pomost miedzy przedsiebior-
stwami, start-upami, spotecznoscia IT, uczelniami, Wroctawskim Obsza-
rem Metropolitalnym i potencjalnymiinwestorami. Istotny i pielegnowa-
ny jest nieustajacy dialog miedzy tymi ekosystemami. Stad organizowane
cyklicznie konferencje, meetupy i sympozja prezentujace wroctawskie
firmy, ekosystem technologiczny, rodzace sie pomysty i wdrozenia.

— Wroctaw zostat zauwazony jako osiemdziesigte 6sme miasto sposrod
tysigca tzw. smart city. To potwierdza, ze dziatania, ktore podjelismy mie-
dzy innymi w zakresie infrastruktury miejskiej, sprawdzity sie — podkresla
Jakub Mazur, wiceprezydent Wroctawia.

Wroctaw konsekwentnie buduje w Polsce i za granica swoj wizerunek
technologicznego hubu. Niezalezne rankingi — takie jak hiszpanskiego
Centrum Globalizacji i Strategii IESE smart city — pokazuja wysoka i po-
prawiajaca sie jakos¢ zycia w miescie, a sam magistrat konsekwentnie
wdraza lub testuje kolejne rozwigzania. Znaczenie ma rowniez tania
i dobrze zorganizowana przestrzen biurowa i coworkingowa oraz duze
osrodki badawcze, jak uczelnie wyzsze, centra rozwojowe (Instytut Lu-
kasiewicz-PORT czy Woroctawski Park Technologiczny). Wspdlnym
i zazebiajgcym sie projektom sprzyja wielkosc¢ — duzy, ponadmilionowy
Wroctawski Obszar Metropolitalny, a jednoczesnie kompaktowe i dobrze
skomunikowane wewnetrznie i zewnetrznie miasto z intensywnie rozwi-
jajacym sie portem lotniczym.

Wroctaw widzi siebie jako przestrzen przyjazna IT, wdrozeniom opar-
tym na uczeniu maszynowym i sztucznej inteligencji. Magistrat nie tylko
$cigga i wspiera firmy zajmujace sie tymi technologicznymi aspektami,
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ale takze sam testuje czes¢ projektéw dla swoich celdw i wygody miesz-
kancow. Start-upy oraz innowatorzy przedstawiaja pomysty na forum
aglomeracji i krajowym oraz sg skorzy do kontaktu z potencjalnymi in-
westorami, rowniez zagranicznymi — stad miedzy innymi pomyst miedzy-
narodowych seminaridéw, ktére odbyty sie mimo pandemii trzykrotnie
w ciggu roku: w lutym i we wrzesniu 2020 roku oraz w lutym 2021 roku.
Rowniez te spotkania pokazuja wzrastajace znaczenie Wroctawia — pod-
czas gdy na pierwszym spotkaniu skupiano sie na prezentacji lokalnych
firm i start-updw, to na ostatnim sktad ekspercki byt juz zdecydowanie
miedzynarodowy, a Wroctaw porownywat swoje rozwigzania z pomysta-
mi Swiatowych liderow w zakresie wykorzystania sztucznej inteligencji.
— Uwazam, ze jestesmy na dobrej drodze do tego, aby stac sie liderem
sztucznej inteligencji w Europie i tym wiasnie przyciggac do siebie inwe-
storow — konkluduje Jakub Mazur, wiceprezydent Wroctawia. — Moim
marzeniem jest, by Wroctaw stat sie prawdziwie inteligentnym miastem;
miastem, ktore nie tylko bedzie zaspokajato wszystkie potrzeby swoich
mieszkancow, ale dzieki wdrozeniom sztucznej inteligencji bedzie umiato
je przewidywac i uprzedzac.

W 2016 roku Koreanczyk Lee Sedol usiadt do pojedynku w najtrudniej-
szej grze logicznej Swiata — GO — naprzeciw stworzonego przez Microsoft
komputera AlphaGo. Zawodowy gracz przegrat 1:4. Wczesniej, na prze-
tomie XX i XXI wieku, kolejni arcymistrzowie szachowi musieli uznawac
wyzszos¢ komputera. Przegrana Lee Sedola byta kropka nad ,i” w poje-
dynkach cztowiek — maszyna. Od tego czasu ludzko$¢ nie ma szans na
pokonanie komputera w taka czy inna gre. Ale nie chodzi o to, by z kom-
puterem sie mierzyc, lecz zeby ten nadludzki potencjat sztucznych sieci
neuronowych wykorzystywac dla ludzkich celéw - to filozofia dziatania
wielu wroctawskich firm i samego miasta.

Wroctaw, znajdujacy sie na osiemdziesigtym dsmym miejscu w $wiato-
wym rankingu smart city, bez watpienia chce by¢ jednym z czotowych
graczy w swiatowych wdrozeniach i badaniach praktycznego zastosowa-
nia sztucznej inteligencji. | ma mocne argumenty.




